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 مقدمه
 توستههبتا  یمیارتباط مستتق یپسماند جامد شهر  دیولت
و  یفناور  شرفتی، پدارد در سطح جهان یانسان یهاتیفهال
مصرف محصولات توستط  شیمنجر به افزا ینیشهرنشرشد 

 بته صتورت دفهتی یهاپسماندحجم  جهیمردم شده و در نت
 گزارش شده است کته  2019در سال ابد. یافزایش میسالانه 

 دیدر سراسر جهان تول عادی تن پسماند اردیلیم کیاز  شیب
ی هتاسال یط  تولیدی در  حجم نیرود ایشود و انتظار میم

 اردیتلیم 2/2بته حتدود  2025و در ستال  ابدی شیافزا آینده
و متتدیریت نادرستتت آن  متتواد زا تتد جامتتد دیتتتول تتتن برستتد

تتتاثیر  ستتتیز  طیو محتت یبهداشتتت عمتتوم بتتر رویتوانتتد  متتی
،  بهداشتتتتی ،خطتتترات زیستتتت محیطتتتی نتتتامطلوگ بگتتت ارد.
 یو آلتودگ  یستم یهتاندهیناقل، انتشار آلاگسترش حشرات 

 1.دنباشتتتاز انتتتواع ایتتتن اثتتترات نتتتامطلوگ متتتی ختتتا  و آگ
 و بهداشتتتی کمپوستتت، دفتتنتولیتتد  ، افتتتیباز  هتتای روش

در  موقهیتت جررافیتای بستته بته نتوع پستماند و  سوزاندن
 یدفن بهداشت 2.دنشواستفاده می پسماند کپارچهی تیر یمد
 نیر تتمهمتولاز ، و ستادگی یاقتصتاد اتملاحظت توجه به با

در حتتال کشتورهای  ژهیتکشتورها بته وتمتامی   یبترا هتاروش
 2012در ستال  انجتام شتده جهتانی بررستیبتا  .توسهه است

و در  افتتهیتوستهه  یکشورها  برای پسماندسهم محل دفن 
زده شتتده  نیدرصتتد ت متت 90و  70 بیتتبتته ترت حتتال توستتهه

دفتن پستماند  محتل یادیتتهتداد ز با وجود اینکته  4, 3.است
در سراستر جهتان در حتال  یهواشناست تحت شرایط م تلف

عنتتتوان هبتتتآن  تیر یو متتتد رابهیشتتت دیتتتتول ،استتتتفاده استتتت
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 ها: کلیدواژه
 ، 
 ایران، 

 مراکز دفن، 
مدیریت و دفع شیرابه

 چکیده
 هدف با مطالهه این بنابراین .است یجد رابهیش یآلودگ  مورد در  ینگران توسهه، حال در  یکشورها  شتر یب در  .زمینه
 گرفت. انجام () مراتبی سلسله تحلیل روش از  استفاده با شیرابه دفع و مدیریت روش بهترین تهیین
 ر یتب  حوضچه شامل رابهیش دفع و تیر یمد هاينهیگز   و ارهایمه ابتدا کاربردي-یفیتوص قیتحق نیا در  کار.  روش
 نت اگا شرفتهیپ /یستیز  ،ی ایمیش و یک یز یف روش به هیتصف و ر یبازچرخش/تب آفتاگ، نور  با یهیطب روش به
افزار نرم از  استفاده با ارهایمه ر یز  و ارهایمه شدند. انت اگ مهیار  ریز  یازده و ر ایمه سه سپس .ندشد
 در  هانهیگز   از  کی هر سپس .دیگرد  مش ص آنها از  کی هر تیاهم و سهیمقا باهم دو به دو و شده یدهوزن 

 شدند. یبندتیاولو و سهیمقا هم با دو به دو ارها،یمه ر یز  و ارهایمه با ارتباط
 گزینه ارجحترین 569/0 اهمیت ضریب با آفتاگ( نور  با )طبیهی تب یر  حوضچه که  داد نشان مطالهه نتایج .ها یافته
 در 216/0 با برابر  اهمیت ضریب با (شرفتهیپ /یستیز  ،ی ایمیش و یک یز ی)ف هیتصف و بازچرخش/تب یر  باشد.می

 آمد. دست به 1/0 از کمتر   و برابر  زوجی هایماتریس تمامی سازگاری ضریب گرفت.  قرار  بهدی اولویت
 تب یر  حوضچه روش محیطی، زیست و بهداشتی و برداری بهره و فنی اقتصادی، مهیارهاي به توجه با .گیری نتیجه
 شد. انت اگ ایران در  دفن مراکز  از  تولیدی شیرابه دفع و مدیریت جهت روش بهترین عنوانبه آفتاگ( نور  با )طبیهی

 و انت اگ در  (خشک مهین و خشک اقلیم درصد 90) کشور  اقلیمی شرایط به توجه با ویژهبه گرددمی توصیه ل ا
 گیرد.  قرار  نظر  مد دفن هایمحل در  شیرابه مدیریت گزینه  طراحی
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 باشتد.متیمترتبط بتا محتل دفتن پستماند  ینگرانت نیتتر  مهم
و  ی ایمیشتت، یکتت یز یم تلتتف ف ینتتدهایفرآ در اثتتر  رابهیشتت
از  یو تحتت تتاثیر فاکتورهتای م تلفت در پسماند یک یولوژ یب

نفتتوآ آگ ، ستتطحی روانتتاگو تهترق،  ر یتتتب ، یبارنتتدگ  جملته
 ،پستتماند یدرجتته فشتتردگ  ،دفتتن محتتل پوشتتش ی،نتتیرزمیز 

 تولیتد پسماندو میزان رطوبت و نوع  ی منطقهاهیپوشش گ
 در محتل دفتن رابهیشت دیتتولمهمتولا کته   یطور به .شودیم

شتتدن ادامتته  تهطیتتلستتال پتتس از  50-30 حتتتی پستتماند
و  افتتهیتوسهه  یدر کشورها رابهیش دیتول زانیم 7-5.یابد یم

 تیتفیو ک تیکم  لیبه دل متفاوتو مناطق  در حال توسهه
بتته حتتداقل رستتاندن  یبتترا 8.استتت متریتتر  پستتماندم تلتتف 
هتای م تلفتی در محتل دفتن از روش تولیتدی رابهیش میزان

 یهتتاهیتتضتتد آگ و لا یهتتاهیتتلا و ایجتتاد ماننتتد آسترکشتتی
 پستتماندکنتتترل ورود آگ بتته محتتل دفتتن   یبتترای پوششتت

در  مقتتدار زیتتادی شتتیرابه بتتا ایتتن حتتال 1.شتتودیاستتتفاده متت
روزانته  دیتتول عنوان نمونهبه ،گرددتولید می های دفن محل
  استتتانبول شتتهر محتتل دفتتن  شتتیرابه در متتتر مکهتتب 2000

مهمتولا جهت مدیریت و دفتع شتیرابه  8.گزارش شده است
هتتای م تلفتتی ماننتتد بتتازچرخش شتتیرابه روش

هتای فیزیکتی، شتیمیای  و )بتا روش هیتصف (
هتتای ینتتدآفر در محتتل دفتتن و  ر یتتتب  نتتدیفرآبیولتتوژیکی(، 

 یدر برخت بازچرخش شیرابه 9.به کار گرفته شده است غشای 
به طور  رابهیش زانیم که  خشک یمناطق خاص با آگ و هوا

مقترون بته  یتیر یمتد نتهیگز   کیتعنتوان بته مهمول کم است
 جزیتهت باعت  افتزایش تواندیم زیرا .شودیم شنهادیصرفه پ

 از لحتاظ حتال نیتبتا ا ،شودرطوبت  میتنظ قیپسماند از طر 
 نیازمنتتد یطتت یمح ستتتیز  راتیمتتدت و تتت ث یطتتولان یدار یتتپا
و  یشتامل حت ف متواد آلت رابهیشت هیتصتف 10.باشتدمتی دییت 
 منظور تطتابق بتای بهسم ترکیبات ریسا ی واک یآمون تروژنین

نتتایج  1.استت پ یرنتده یهتابته آگ رابهیش هیت ل یارهایمه
 ماننتد) یهتواز  یک یولوژ یب هیتصف دهد کهمطالهات نشان می

 ی ایمیکوشتیز یف هی( و تصتفمصتنوعی هتایوتلنتدها، لاگون
-انهقتاد، ل تته ،() ستازی بتا هتواعریتان مانند)

 هتاییندآفر  ، امامناسب هستند یح ف مواد آل ی( برایساز 
 محتدودیت ا یتو آمون نیفلتزات ستنگ هیدر تصف آکر شده
 شتترفتهیپ ونیداستتیجتت گ و اکس ینتتدآهمچنتتین فر دارنتتد. 

 هیدر تصتتتتتف( ( ))
 ار یبست و  نیفلتزات ستنگ یحتاو یمیقتد یها رابهیش

 شیپتسیستتم بته  هتانتدیفرآ نیتاهستند، در حالی که موثر 

  هتایینتدآفر د.ندار  نیاز  ی ایمیمواد ش نیامو ت هیتصف
از را (  د نتتتتتوانیمتتتت
 یهتانتدهیکامتل آلا  بیتت ر  لیتبته دل با سن بالا یها رابهیش
ایتتن  حتتال نیتتبتتا ا .دنتتبتته طتتور متتوثر حتت ف کنمقتتاوم  یآلتت
اثتر  ب ،زیاد یبا بار آل با سن پایین یهارابهیش یبرا یندهاآفر 
 نتان،یاطم تیتقابلتصتفیه بیولتوژیکی بته دلایتل  11.باشندمی

تترین روش تصتفیه رایتج بته صترفه بتودن مقترون و یستادگ 
ثیر دمای هوا بر روند تصفیه باشد، با این حال به دلیل تامی
 باشتد.فصتل زمستتان دارای محتدودیت متیدر طول  ژهیوبه

  ی آگ و هتوا شترایط بتا ی در کشتورها ژهیتوبته ر یتب  روش
عنتوان به ،با وجود امکان انجام تصفیه به روش طبیهی گرم

عواملی  .نکرده است زیادی را به خود جلبتوجه یک گزینه 
نیاز به  و یهیطب ر یتب  روش نسبی م تلفی مانند کند بودن

با این  .باشنداحتمالا در این موضوع دخیل می شتریبزمین 
تامین شترایط مناستب جهتت انجتام ایتن این روش با حال 
تواند در بسیاری از کشورهای  با آگ و هتوای گترم یند میآفر 

میتزان هزینته بته  روش تصتفیهانت تاگ  12.به کار گرفته شود
 یو استتتانداردها رابهیشتت نتتوع ،بتترداریبهتترهو  گتت اریهیستترما
 ارزیتتاب  دقیتتق و جتتامع جهتتت لتت ا 11.دارد یبستتتگ  ینظتتارت
متدیریت و دفتع  ،انت اگ بهتترین روشگیری درباره تصمیم
تتوان از روش از ایتن رو متی .ستازددشوار مینسبتا را شیرابه 

()) تصتتتمیم گیتتتری چنتتتد مهیتتتاره
در  گیتریینتد تصتمیمآبترای کمتک بته فر ( 
بتتته دو دستتتته  استتتتفاده نمتتتود.  ایتتتن خصتتتوص

( )) مهیتاره چنتد گیتری تصتمیم
 میتتتان تهتتتداد از انت تتتاگ شتتتامل هکتتت( 

 چنتد گیتریاست در حتالی کته تصتمیم ها گزینه از محدودی
 (()) هدفتته
 راه یتک آوردن دست به برای ریزیبرنامه و طراحی جهتکه 
 14, 13.دشتومتیتقستیم اهتداف استت  مجموعته از بهینه حل

( )) روش تحلیل سلسله مراتبی
ایتتن  16, 15, 13.باشتتدمتتی هتتای یکتتی از روش( 
تترین روش مطالهات جهت انت اگ مناستببرخی روش در 

عنتوان بته ،کتار گرفتته شتده استتشتیرابه بتهمدیریت و دفع 
  بررستتی اای بتتمطالهتته 2010 در کشتتور اردندر ستتال  مثتتال

 تیر یمد جهت نحوه یر یگمیتصم یبرا مدل  کارآمدی
جهتتت  ایتتن متتدل کتته  داده استتتنشتتان  محتتل دفتتن رابهیشتت

 محتل دارای در تصتفیه گزینته مناسب بوده و انجام این کار 
 و تصفیه بدون عمل ت لیه شیرابه و همچنین بالاترین رتبه
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 زیستتت و ستتلامتی بتتالقوه خطتترات دلیتتل بتته تب یتتر تنتتاوب 
 مهیارهتای حت ف بتا انتد.داشته را ارجحیت کمترین محیطی
 دفتتع شتتیرابه عمتتومی، بهداشتتت و محیطتتی زیستتت خطتترات
عمتتل تصتفیه بتته دلیتل هزینتته پتایین و عتتدم نیتاز بتته  بتدون

 ازدمیر مطالهه در 17.شده است داده ترجیح فناوری پیچیده
 فرآینتد ( روش2020و همکاران در کشور ترکیه ) ()

 یبترا (( )) ایتحلیتل شتبکه
ناشتتی از  متتدیریت و دفتتع شتتیرابه فرآینتتد بهتتترین انت تتاگ
هتای شهری مورد استفاده قرار گرفتت و گزینته جامد پسماند

 پستماند، دفتن محتل بته شتیرابه م تلف بتازچرخش مجتدد
 و هوازی ب  متوالی تصفیه شهری، فاضلاگ با ترکیبی تصفیه
هتای غشتای  متورد ینتدآتصفیه پیشرفته بر پایته فر  و هوازی

 فاضتلاگ بتا ترکیبتی بررسی قرار گرفت. این مطالهته تصتفیه
 18.عنتتوان گزینتته برتتتر پیشتتنهاد نمتتوده استتتشتتهری را بتته

 در پتتژوهش ختتود بتته ارزیتتاب و همکتتاران  ( )ژانتت 
شیرابه  بیشتر تصفیه های فناوری اقتصادی و محیطی  زیست

 از استتفاده بتا  ینتد غشتای آفر  ناشتی از ترلیظ شده
مراتبتتی پرداختنتتد، نتتتایج پتتژوهش  سلستتله تحلیتتل فرآینتتد

( ))ینتتد آفر نشتتان داد کتته 
فرآینتتد  ترین بتتادوام و ترین صتترفه بتته  مقتترون ( 

 بتر برای سیستم تصفیه شیرابه ترلیظ شده است کته مبتنتی
عبتوری  متایع جریتان از داغ گتاز بتا حترارت مستتقیم انتقال
 ()) ینتتتتتدآباشتتتتتد و فر  متتتتتی

استت   تترمناستب ختام شیرابه تب یر برای (
 جریتان از داغ گاز با حرارت غیر مستقیم که مبتنی بر انتقال

  19.باشدعبوری می مایع
در متتورد  یدر حتتال توستتهه، نگرانتت یکشتتورها  شتتتر یدر ب 
 تهتتداد زیتتادی از  بتته صتتورت جتتدی بتتوده و رابهیشتت یآلتتودگ 
 مجهتز بته و محتل دفتن پستماند  تیر یمتد ساتیت س
 همچنتینو  نیستند رابهیش هیو تصف یآور جمع یهاستمیس
محتل  یکت یدر نزد و طتور نامناستبمهمولا بتهها تیسا نیا

از  رابهینفتوآ شت بته واستطهواقتع شتده و  هتاسکونت انستان
 یکتت یواقتتع در نزد ینتتیرزمیز  یهتتا، آگپستتماندمحتتل دفتتن 

در مهتترآ آلتتودگی قتترار متتی  را پستتمانددفتتن  یهتتامحتتل
 هتایروش متتداولترین از یکتینیتز در کشور ایران  20, 5.دهند
 ، غیر بهداشتی و تلنبتار(بهداشتی) دفن شهری، پسماند دفع
 کته است شیرابه تولید روش این ایراد مهمترینکه   باشدمی

 و بیتتوژیکی پتت یرتجزیتته آلتتی متتاده از زیتتادی مقتتادیر حتتاوی
 نیتتتروژن، و آمونیتتا  ماننتتد) بیولتتوژیکی تجزیتته بتته مقتتاوم

 هتایلایته بته نفتوآ صتورت در باشتد کته( متیسنگین فلزات
بهداشتتی  خسارات تواندمی زیرزمینی هایآگ و خا  زیرین

 لتتت ا .آورد وجتتتود بتتته را ناپتتت یریجبتتتران محیطتتتیزیستتتت و
 انت تتاگ هتتا و بتته تبتتع آنمتتدیریت و دفتتع صتتحیح شتتیرابه

یتتک ضتترروت  شتتیرابه تتترین گزینتته متتدیریت و دفتعمناستب
باشتتد کتته در انت تتاگ گزینتته یح متتیضتتباشتتد. لازم بتته تو متتی

شتترایط  فنتتی و اجرایتت ، وضتتهیت اقتصتتادی، بایتتد مناستتب
 .مد نظر قرار گیرد تولیدی شیرابه کیفیت و کمیت اقلیمی و

متدیریت بهینه برای گزینه بنابراین این مطالهه با هدف ارا ه  
شیرابه تولیدی از مراکتز دفتن در ایتران بتا استتفاده از  و دفع
 .انجام گرفت روش 
 

 روش کار
 1400 ستال کاربردی در  -توصیفی صورت به مطالهه این

دفع شتیرابه مدیریت و  جهت روش بهترین هدف انت اگ با
 انجتام استاس روش  دفن در ایران بترتولیدی از مراکز 

 در روش  یر یتگمیچتارچوگ تصتم یکل مراحل. گرفت
 نشان داده شده است. 1در شکل 

 

 
 مراتب کلی چارچوگ تصمیم گیری .1شکل 

 
 و یاکتاب انتته مطالهتتات براستتاس ابتتتدا مطالهتته نیتتا در
 شتتیرابه دفتتع و متتدیریت م تلتتف هتتایروش متتتون بررستتی
 قترار بررستی متورد خبتره کارشناستان و پژوهش تیم توسط
 انت تاگ در متوثر عوامتل همچنین بتا در نظرگترفتن. گرفت
 شتیرابه کیفیتت و کمیتت جملته از گیتریتصمیم هایگزینه

 و آگ شرایط موجود، فناوری ،تجهیزات و امکانات تولیدی،
 و تصفیه م تلف هایروش مهایب و مزایا ،ایران در هوای 

 
تهیین  
 کارشناسان

 تهیین و انت اگ مهیارهای ارزیاب 

های نسبی و انجام مقایسات محاسبه وزن
 زوجی

گیریهای تصمیمانت اگ گزینه  

مدیریت و دفع شیرابه هایمقایسه گزینه  

 
 انت اگ بهترین گزینه
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 نتتور بتتا طبیهتتی) تب یتتر حوضتتچه گزینتته ستته ،شتتیرابه دفتتع
 شتیمیای ، و فیزیکتی) تصتفیه و تب یتر/بتازچرخش ،(آفتاگ
 .شد مهرفی و انت اگ( پیشرفته/ زیستی

 و انجتام شتده مطالهتات علمی و بررسی منابع با سپس
 در ت ثیرگت ار یپارامترهتاپتژوهش  میتا مشورت ب همچنین
و دفع شیرابه تولیدی از مراکتز دفتن مدیریت  روش انت اگ

بتترداری و اقتصتتادی، فنتتی و بهتتره ستته مهیتتار در و شناستتای 
 مهیتتار  هتتر ند.شتتد یبنتتدطبقتته بهداشتتتی و زیستتت محیطتتی

 یسپس برا. ندزیر مهیار بود ترتیب شامل دو، شش و سه به
 هتتر یمهیارهتتا زیتتر و مهیارهتتا از انت تتاگ درستتت نتتانیاطم
خبرگتان  میار تیو در اخت یطراح یجدول اعتبار سنج ،ب ش

د دانشتتتگاه بتتتا ت صتتتص ینفتتتر از استتتات 8منت تتتب )شتتتامل 
مت صص در  ی و کارشناسان اجرا طیبهداشت مح یمهندس

ن فاكتورها از نظر یا تا( قرار داده شد مدیریت پسماند نهیزم
ت ستنجش، مترتبط یت، حساس بودن، قابلیضرورت، شفاف
و پتتس از آن شتتوند  یگتت ار انجتتام، ارزش یبتتودن و ستتادگ 

استتفاده از نترم  و بانموده  ینظرات تیم خبرگان را جمع بند
شد و با توجته بته عتدم محاسبه  ار یمه از هریمتاافزار

و هر سه  مهیاری ح ف نگردید مهیارهای کم اهمیتوجود 
 ندشتدنهتای   منت ب اولیه تاییتد و مهیار و یازده زیر مهیار

 (.1)جدول 

 
 تصفیه و دفع شیرابه تولیدی از مراکز دفن بر اساس روش  جهت مهیارها و زیر مهیارهای موثر بر انت اگ گزینه بهینه .1جدول 

 ترجمه لاتین اختصاریعلامت  زیر مهیار مهیار

 اقتصادی
  گ اری )تجهیزات و ساخت(سرمایه هایهزینه
   برداری و نگهداری های بهره هزینه

 فنی و بهره برداری

   مناسب بودن با شرایط اقلیم
   امکان احداث و بهره برداری
 زمین و فضای مورد نیاز

 ایمنی کارکنان
   نیروی انسانی مورد نیاز

   تجهیزات مورد نیازبومی بودن فناوری و 

 بهداشتی و زیست محیطی
   آلودگی آگ
   آلودگی هوا
 آلودگی خا 

 
 ب تتش، هتتر یمهیارهتتا زیتتر و مهیارهتتا تهیتتین پتتس از

تیم  اختیار در و تدوین مهیارها زوجی پرسشنامه مقایسات
 از استتتفاده بتتا مهیارهتتا دهتتیتتتا وزن خبرگتتان قرارگرفتتت

  گردد انجام زوجی مقایسات
و مدیریت  م تلف یهاروش یبنداولویت جهت سپس

 در. شد تهیهای دفع شیرابه تولیدی از مراکز دفن پرسشنامه
و دفتع شتیرابه متدیریت  م تلتف یهاروش نامهپرسشاین 

 بتا طبیهتی) تب یتر ) شتامل حوضتچه تولیدی از مراکز دفتن

 و فیزیکتتتی) تصتتتفیه و تب یتتتر/بتتتازچرخش ،(آفتتتتاگ نتتتور
 زیر یازده و مهیار اصلی سه در (پیشرفته/ زیستی شیمیای ،

 بته شده داده امتیازات براساس و شده مقایسه هم با مهیار
 افتتزار نتترم بتتا استتتفاده از هتتر روش،
 بندی شدند.اولویت

مراتبتی در ارا ته روش  نمایش گرافیکی از ساختار سلسله
و دفع شیرابه تولیتدی از مراکتز دفتن در  بهینه برای مدیریت

 نشان داده شده است.  2شکل 
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 گیری مراتبی فرایند تصمیم ختار سلسلهسا .2شکل 
گیتتری از بتتالا بتته تصتمیم مراتبتتی سلستتله تحلیتتل فرآینتد در
 نهتای ، هتایوگزینته مهیارهتا زیتر و مهیارهتا تتا هتدف پایین از
 گیرنتده تصتمیم قضتاوت استاس بتر زوجی مقایسات ماتریس
 مربوطته بته عنصتر نستبت ستطح هتر عناصتر و گیردمی شکل
 تلفیتق و با مقایسه شده زوجی صورت به بالاتر سطح در خود
متاتریس . گترددمتی محاستبه هتاآن نسبی، وزن نهای  یهاوزن

 نشان داده شده است. 1شماره رابطه  در زوجی مقایسات

       1رابطه شماره 

[
 
 
 
 1        

𝑤1
𝑤2 ⁄ . …     

𝑤1
𝑤𝑛

⁄
𝑤2 

𝑤1
⁄     1    ….      

𝑤2
𝑤𝑛

⁄  
… .         … .     … .      … .   
𝑤𝑛

𝑤1 
⁄  

 𝑤𝑛
𝑤2 

⁄  …  .       1  
 ]

 
 
 
 

 وزن  و 2 عنصتر وزن  ،1 عنصتر وزن  آن در که
 نشان را عنصر دو نسبی اهمیت 2 در جدول. است  عنصر
 اعتداد از یسات زوجتیمقا سیماتر  پرکردن یکه برا دهدمی

 نستتبت بتته عنصتتر هتتر ینستتب تیتتاهم تتتا شتتودیمتت استتتفاده
مشت ص شتود کته  تیخصوصت آن با رابطه در گرید عناصر

 شتده بنتدی ستاعتی رتبته تتای  9 ارجحیتت جدول قالب در
  13(.2)جدول  است

 
 مراتبی سلسله تحلیل اساس بر تصفیه و دفع شیرابه مناسب روش انت اگ یبرا زوجی مقایسه یبرا ترجیحات . مقادیر2جدول 

 توضیح ارجحیت امتیاز
 کنند.می کمک هدف به مساوی طور به فهالیت دو اهمیت برابر 1
 - ضهیفت یاهم 2

 دهد.می ترجیح دیگری بر را فهالیت یک به میزان کم قضاوت و تجربهت متوسطیاهم 3
 -متوسطبیشتر از ت یاهم 4
 دهد.می ترجیح دیگری بر را فهالیت یک شدت به قضاوت و تجربهیت قویاهم 5

 -بیشتر از قویت یاهم 6

 است. شده داده نشان عمل در آن تسلط شود؛ می داده ترجیح دیگر فهالیت بر شدت به فهالیت یکیقو بسیار  بسیار ت یاهم 7
 -یقو الهاده فوقاهمیت  8
 است. ممکن ت یید درجه بالاترین از دهدمی ترجیح دیگر فهالیت بر را فهالیت یک که شواهدی)افراطی( یقو الهاده فوقت یاهم 9

 
 ستازگار و یتا ناستازگار توانتدمتیماتریس مقایسه زوجتی 

در ماتریس سازگار با نرمالیزه کردن عناصر هتر ستتون باشد. 
شود. اما در حالت ماتریس ناستازگار بتا محاسبه می وزن 

شامل روش حتداقل مربهتات، استفاده از چهار روش عمده 
لگتتتاریتمی، روش بتتتردار ویتتتتژه و  روش حتتتداقل مربهتتتات

و وزن نهتای   شودانجام می محاسبه وزن تقریبی یها روش

در وزن   هر گزینه از مجموع حاصل ضرگ اهمیتت مهیارهتا
 21.یدآ یمدست  ها بهگزینه

 هتر در عناصتر (اهمیت نسبی) نسبی وزن محاسبه برای
شتده  استتفاده ویتژه بتردار روش از زوجتی مقایسه ماتریس
را نشتتان   متتاتریس نستتبی وزن 2شتتماره  کتته رابطتته  استتت
   22.دهد می
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   2رابطه شماره 

𝐴𝑊 = λ𝑚𝑎𝑥 ×

ماتریس ویژه مقدار ترین بزرگ
 مهیارها، زوجیماتریس مقایسه  

 از تقریب میانگین هندسی(  بردار ویژه )حاصل
های تحلیل پرسشنامهوهای به دست آمده از تجزیهداده
هتتای مقایستته شتتده توستتط تتتیم خبرگتتان )متتاتریس تکمیتتل
 و همچنین مهیارهاجهت تهیین وزن مهیارها و زیر زوجی( 
میتتزان اهمیتتت هتتر   تهیتتینجهتتت  تحلیتتل حساستتیتآنتالیز 

و زیتتر  هتتتا از نظتتتر مهیارهتتتابتتته ستتتایر گزینتتته گزینتته نستتتبت
به نترم مطالهه  رسیدن به هدف کلی تاثیرگت ار در مهیارهای

وارد شتد کته ایتن نترم افتزار توانتای   افزار 
باشتتد. کیفتتی را دارا متتی  هتتا بتته صتتورت کمتتی ودریافتتت داده
 .صورت گرفت

انجام شتده  قضاوت یناسازگار  و یازگار س یجهت بررس 
 شتتتاخص استتتتفاده از (1990) ستتتاعتی ، آقتتتایتوستتتط 

ریستتازگا ضتتریب و( ( )) ستتازگاری
طبتق  کته ه استتکترد پیشنهادرا  ( ))

  شود.تهیین می 4و 3های شماره رابطه
 3رابطه شماره 

𝐶𝐼 =  (λmax − 𝑛)/ (𝑛 − 1)

4رابطه شماره 

𝐶𝑅 =  
𝐶𝐼

𝑅𝐼

 بترای را ستاعتی متاتریس تصادفی یناسازگار  شاخص 
 3کته در جتدول   دهتد می نشتان( ) متاتریس م تلتف ابهاد

 اشتتد،ب 1/0برابتتر یتا کمتتتر  مقتدار اگتتر تهیته شتتده استت.
 در قبول قابل گیرنده تصمیم توسط شده  انجام های مقایسه

 نظتر تجدیتد به نیاز  تر بزرگ مقادیر. شود می گرفته نظر
 23, 13.دارد گیرندهتصمیم هایقضاوت در

 

 
 () ماتریس م تلف ابهاد برای را تصادفی ماتریس ساعتی یناسازگار  شاخص .3جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
0 0 58/0 9/0 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 51/1 48/1 56/1 57/1 59/1 

 
 هایافته

 خصتوص گیتری متوثر در جهتت تصتمیمدر این مطالهته 
تحلیتل  ینتدآاز فر  و دفع شتیرابهمدیریت  برتر انت اگ گزینه

متاتریس  یناستازگار میتزان  .استتفاده گردیتدسلسله مراتبتی 
قابتتل کتته تهیتتین گردیتتد   1/0برابتتر و کمتتتر از سلستتله مراتبتتی 
در . هتا نبتتودبته تجدیتتد نظتر در قضتتاوت یقبتول بتود و نیتتاز 

 وزن نستبی محاستبه شتده هتر مهیتار و زیترنتایج  4جدول 
ارا ته شتده رتوسط نرم افتزا آن یمهیارها
نتایج نشان داد که براساس جمتع بنتدی نظترات تتیم  .است

، فنی و بهداشتی و زیست محیطیوزن نسبی مهیار  ،خبرگان
و  311/0، 493/0 برابتر بتا ه ترتیتببتبترداری و اقتصتادی بهره
بنابراین مهیار بهداشتی و زیست محیطی  .بدست آمد 196/0

و دفع  مدیریت یبرا نهیبه روش بیشترین تاثیر را در انت اگ

مهیتتتار  درداشتتتته استتتت.  کتتتز دفتتتنا از مر  یدیتتتتول رابهیشتتت
آلتودگی آگ  های آن،مهیارو زیر  بهداشتی و زیست محیطی

در مقایسه با آلودگی هتوا بتیش از سته  527/0با وزن نسبی 
برابر و در مقایسه با آلودگی ختا  بتیش از یتک و نتیم برابتر 

فنتی و بهتره  وزن نسبی مهیار ت.داشته اسا شترین ت ثیر ر بی
فنتتاوری و بتتوده و زیتتر مهیتتار بتتومی بتتودن  311/0 بتترداری

و بیشتترین تتاثیر  308/0تجهیزات متورد نیتاز بتا وزن نستبی 
کمترین تت ثیر را  086/0 با وزن نسبی نیروی انسانی مورد نیاز 

 196/0 اقتصتادیوزن نستبی مهیتار  .داشتتمهیتار  روی این
گتت اری )تجهیتتزات و ستترمایه هتتایهزینتتهبتتوده و زیتتر مهیتتار 

 روی ایتتنرا بیشتتترین تتت ثیر  667/0نستتبی بتتا وزن  ستتاخت(
 داشت. مهیار
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 کز دفنا از مر  یدیتول رابهیو دفع ش هیتصف یبرا نهیارها با توجه به هدف ارا ه روش بهیرمهیارها و ز یمه یبند تیاولو .4جدول 

 مهیارها
ارزش 
 وزنی

اولویت 
 مهیارها

نرخ سازگاری  
*کلی  

زیر 
 مهیارها

 ارزش
 وزنی

های زیر مهیارهای اولویت
 مربوط به هر مهیار

نرخ سازگاری زیر 
*مهیارها   

196/0اقتصادی  3 09/0 667/0  1 
00/0  

 333/0  2 

311/0 فنی و بهره برداری  2 09/0

 177/0  3 

10/0  

 239/0  2 
 095/0  4 
 095/0  4 
 086/0  5 
 308/0  1 

بهداشتی و زیست 
 محیطی

493/0  1 06/0
 527/01 

05/0   140/0  3 
 333/0  2 

  
 

 یهاسیستم، که در ب ش روش کار آکر گردید  طور همان
و  بتازچرخش/تب یر ، حوضچه تب یر )طبیهی بتا نتور آفتتاگ(

جهتتتت  )فیزیکتتی و شتتتیمیای ، زیستتتی/ پیشتترفته(تصتتفیه 
نهای  برای مدیریت و دفع شیرابه در   یبندمقایسه و اولویت

هتا بتا نهتای  گزینته بنتدی. اولویتتگرفتته شتد در نظتر کشور 
 5در جتدول  هتا و زیتر مهیارهتاتوجه بته تتاثیر تمتامی مهیار 

متتتاتریس مقایستتتات زوجتتتی و ضتتتریب شتتتده استتتت.   تتتهارا
میتزان ضتریب  .ارا ه شتده استت 6جدول  ها در سازگاری آن
بته  بود که قابتل قبتول بتود. 1/0برابر و کمتر از سازگاری کلی 

هتا بترای نشتان ها چند نمونته از آندلیل تهداد زیاد ماتریس
 شده است. نشان دادهی امتیاز دهی دادن نحوه

بتترای مهیتتار  فقتتط هتتای  کتتهمهیتتاربتتا در نظرگتترفتن زیتتر  
 در نظتتتر گرفتتتته شتتتده استتتت یطتتت یمح ستتتتیو ز  یبهداشتتتت

 527/0 بتا وزن نستبی حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(

تصتتفیه بتتالاترین امتیتتاز را در ایتتن مهیتتار بتته دستتت آورده و 
 بتازچرخش/تب یر و  )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشترفته(

هتای در اولویتت 205/0و  268/0 به ترتیب با امتیتاز برابتر بتا
حوضچه تب یر )طبیهتی بتا نتور همچنین . گرفتندبهدی قرار  
بتالاترین امتیتاز را در مهیتار مجتددا  636/0 با امتیازآفتاگ( 

بتتازچرخش/تب یر، آورده و بتترداری بتته دستتت فنتتی و بهتتره
به ترتیتب بتا  (شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش یک یز ی)ف هیتصف

. گرفتنتدهتای بهتدی قترار  در رتبه 159/0و  205/0 یامتیازها
حوضچه تب یر گردد مشاهده می 5همان طور که در جدول 
امتیتاز را در  بتالاترین 592/0 با امتیتاز)طبیهی با نور آفتاگ( 

، بتازچرخش/تب یر ستپس آورده و دست به اقتصادیمهیار 
به ترتیتب بتا تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته( 

 .بودند یبهد یهارتبه در 147/0و  261/0 یامتیازها

 
 مطالهههدف مهیارها جهت دستیاب  به با توجه به  هاگزینه یبندتیاولو .5جدول 

هاگزینه مهیارها هااولویت گزینه ارزش وزنی  *سازگاری کلینرخ    

 اقتصادی
592/0حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(  1 

09/0 261/0بازچرخش/تب یر   2 
147/0 تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته(  3 

 فنی و بهره برداری
636/0 حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(  1 

09/0 205/0 بازچرخش/تب یر   2 
159/0 تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته(  3 

بهداشتی و زیست محیطی
 527/01 حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(

06/0 205/0 بازچرخش/تب یر   3 
268/0 تصفیه )فیزیکی و شیمیای ، زیستی/ پیشرفته(  2 
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مقایسات زوجی انجام شده و ضریب سازگاری .6جدول 

  هانهیاز گز  هر یک بندیو اولویت ی محاسبات نها جهینت
و  یفنت ،یاقتصتادکردن وزن و اثر تمتامی مهیارهتا )با لحاظ
و زیتر مهیارهتای  ی(طت یمح ستتیو ز  یو بهداشت یبهره بردار 

. ه شتده استتارا  1 شماره هایدر نمودار ( 1مربوطه )جدول 
حوضتتچه تب یتتر گزینتته  شتتود،یهمتتانطور کتته مشتتاهده متت

 دررا  ی نهتا ازیتامت نیشتتر یب 569/0 با )طبیهی با نور آفتاگ(
بتازچرخش/تب یر و  گزینتهبه ختود اختصتاص داده و   تینها

بتتا امتیتتاز  (شتترفتهی/ پیستتتیز  ،ی ایمیو شتت یکتت یز ی)ف هیتصتتف
 گیرد. قرار می لویت دوماوو  در رتبه بهدی 216/0

 
 براساس تحیلی سلسله مراتبی با توجه به هدف تصمیمها بندی گزینهاولویت .1نمودار 

 
بتته ستتایر   میزان اهمیتت هرگزینته نستتبت جهت تهیین

رستیدن بته هتدف   تاثیرگتت ار در یهتا از نظتر مهیارهتاگزینته
نتتایج  .تحلیل حساستیت صتورت گرفتت آنالیز مطالهه کلی

  یرتبتته بنتتد تم وتحلیتتل حساستتیت براستتاس کتتارآی  سیستت
در ارتبتتاط بتتا  متتدیریت و دفتتع شتتیرابه م تلتتف یهتتاگزینتته
ارا ه شده است. هدف از انجام تحلیتل  2در نمودار  مهیارها

ها گزینه  فهلی هایارزش این است که با توجه بهحساسیت 
مهیتتار  در ارتبتتاط بتتا کتتدام هتتاگزینتتهکتتدامیک از  و مهیارهتتا،  
در  هتاگزینته  بتتالای  داشتتته و نستتبت بتته بقیتته ارزش وزنی

. کنتتدپیتتدا متتی یارتباط با همین مهیتتار ارجحیتتت بیشتتتر 
حوضتتچه تب یتتر  شتتود، فرآینتتدهمتتانطور کتته مشتتاهده متتی
بیشتتترین حساستتیت را نستتبت بتته  )طبیهتتی بتتا نتتور آفتتتاگ(

فنی و بهره برداری و بهداشتی و زیست  ،اقتصادی هایمهیار
حوضتتچه تب یتتر  فرآینتتددارد یتتا بتته عبتتارتی دیگتتر  محیطتتی

 بوده و در ارتباط با یوزن بالاتر  یدارا )طبیهی با نور آفتاگ(
بته هتا گزینتهنستبت بته بقیته   یاین مهیارها ارجحیت بیشتتر 
 خود اختصتاص داده استت

 

Evaporation pond

Evaporation /Recirculation 

Treatment (Physical, Chemical,  

Biological/ Advanced( 
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 م تلف تصفیه در ارتباط با مهیارها یهاگزینه  یرتبه بند تحلیل حساسیت براساس کارآی  سیستم و .2 نمودار

 
های حوضچه تب یر گزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل

و  یک یز ی)ف هیتصف)طبیهی با نور آفتاگ(، بازچرخش/تب یر و 
کلتتی در  هتتدف بتته نستتبت (شتترفتهی/ پیستتتیز  ،ی ایمیشتت

ارا ه شده است. همتانطور کته در نمتودار  5تا  3 هاینمودار
هتای حوضتچه ینتدآشود و در مقایسه بین فر مشاهده می 3

ینتد آتب یر )طبیهی با نور آفتاگ( و بتازچرخش/تب یر، در فر 
حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ( هر سه مهیار انت تاب  

 در هتامهیار خود، مؤثرترین ها بهبا ت صیص بیشترین وزن
انتتد. مهیتتار بهداشتتتی و زیستتت ینتتد بتتودهآایتتن فر  انت تتاگ

درصتتد بیشتتترین تتتاثیر را در  15محیطتتی بتتا امتیتتاز حتتدود 
در  4مقایسه بتا ستایر مهیارهتا داشتته استت. نتتایج نمتودار 

ینتتدهای حوضتتچه تب یتتر )طبیهتتی بتتا نتتور آمقایستته بتتین فر 
 (شتترفتهی/ پیستتتیز  ،ی ایمیو شتت یکتت یز ی)ف هیتصتتفآفتتاگ( و 

یند حوضتچه تب یتر )طبیهتی بتا نتور آدهد که در فر نشان می
هتا آفتاگ( هر سه مهیار انت اب  با ت صتیص بیشتترین وزن

اند و یند بودهآاین فر  انت اگ در هامهیار مؤثرترین به خود،
درصتد بیشتترین  14برداری با امتیتاز حتدود مهیار فنی و بهره

سایر مهیارها داشته است ولی مقایسه تاثیر را در مقایسه با 
/ یستتتتیز  ،ی ایمیو شتتت یکتتت یز ی)ف هیتصتتتفینتتتدهای آبتتتین فر 

ارا تته شتتده  5کتته در نمتتودار و بتتازچرخش/تب یر   (شتترفتهیپ
 ،ی ایمیو شتت یکتت یز ی)ف هیتصتتف در  دهتتد کتتهنشتتان متتی استتت

بهداشتتتتی و زیستتتت محیطتتتی  مهیتتتار (شتتترفتهی/ پیستتتتیز 
 عنتوان بته و استتداده  اختصتاص ختود به را وزن بیشترین
در  و ینتتد بتتوده استتتآایتتن فر  انت تتاگ در مهیتتار متتؤثرترین

فنتتی و بهتتره اقتصتتادی و  نظتتر ازبتتازچرخش/تب یر  ینتتدآفر 
  است. آورده به دست را بیشترین وزن برداری

 

Evaporation pond

Evaporation /Recirculation 

Treatment (Physical, 

Chemical, Biological/ 

Advanced( 

Economic 

 
Health and Environment 

 

Technical and Operation 

 

Overall 
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 کلی هدف به های حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(، بازچرخش/تب یر نسبتگزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل. 3نمودار 

 

 
 به نسبت (شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش یک یز ی)ف هیتصفهای حوضچه تب یر )طبیهی با نور آفتاگ(، گزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل .4نمودار 

 کلی هدف
 

 
 

 کلی هدف به تب یر نسبت بازچرخش/ ،(شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش یک یز ی)ف هیتصفهای گزینه  یسر  به سر حساسیت تحلیل .5نمودار 

Economic 

 

Technical and Operation 

 

Health and Environment 

 

Overall 

 

Economic 

 

Technical and Operation 

 

Health and Environment 

 

Overall 

 

Economic 

 

Technical and Operation 

 

Health and Environment 

 

Overall 
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 بحث
 متایع پستاگ یتک شتهری جامتد ناشی از پستماند شیرابه

 استت پیچیتده است و همچنین دارای ماهیتت آلوده بسیار
. شتود تصتفیه درستتی بته بایتد محتیط در ت لیته از قبل که

 وجتتود شتتیرابه متتدیریت و دفتتع بتترای م تلفتتی هتتایگزینتته
شتیرابه متدیریت و دفتع در زمینه  یمطالهات م تلف 18.دارد

کز دفن در پنج دهه گ شتته انجتام شتده استت. ا ناشی از مر 
تتتوان بتته عنتتوان شتتیرابه را متتیمتتدیریت و دفتتع هتتای روش
 بته مجتدد )حوضتچه تب یتر، بتازچرخش های مرستومروش
 تاسیستات تصتفیه خانته بته انتقتال پسماند، دفن های محل

 - فیزیکتتتی )بیولتتتوژیکی، هتتتای تصتتتفیه فاضتتتلاگ( و روش
در ایتن مطالهته  24, 9.کترد بنتدی طبقه شتیمیای ( و شیمیای 

هر دو روش مرسوم و تصفیه مد نظر قترار گرفتته استت کته 
 ی مورد مطالهههابه نوعی تایید کننده انت اگ درست گزینه

های در بین گزینه مطالهه حاضر در باشدمی تحقیق این در
 حوضچه تب یر )طبیهی بتا نتور آفتتاگ( یندآمقایسه شده فر 

کتتردن وزن و اثتتر تمتتامی بتتا لحتتاظ را نهتتای  امتیتتاز بیشتتترین
ینتتد آفر . نمتتود کستتبم تلتتف   مهیارهتتا و زیتتر مهیارهتتای

 یکت یز ی)ف هیتصتفیند آبازچرخش/تب یر در اولویت دوم و فر 
. نتددر اولویت آخر قترار گرفت (شرفتهی/ پیستیز  ،ی ایمیو ش
  روشای کته در کشتور ترکیته بتا استتفاده از مطالهه در
ناشتی از  شتیرابهمدیریت و دفتع  فرآیند بهترین انت اگ یبرا

 تصفیه ه است،مورد استفاده قرار گرفتشهری  جامد پسماند
پیشتنهاد بته عنتوان گزینته برتتر  شتهری را فاضتلاگ با ترکیبی

-نتایج این مطالهه با نتتایج مطالهته متا هتم 18.نموده است

بتا  باشد کهدر این خصوص لازم به توضیح می خوانی ندارد.
 حاوی شیرابه افزودن بودن این روش، ارزان و وجود راحت

 بته ( ))بتالای  هتایغلظت
 پتتایین تصتتفیه فرآینتتدهای اثرب شتتی بتتر تتتوجهی قابتتل طتتور
 برابتتر در مقتتاوم آلتتی ترکیبتتاتگتت ار بتتوده و نیتتز ت ثیر  دستتت
متتورد تصتتفیه قتترار نگرفتتته و از طرفتتی  بیولتتوژیکی تجزیتته
اختتتلال ایجتتاد  ینتتد گنتتدزدای  بتتا پرتتتو آتواننتتد بتتا فر  متتی

نیازمنتتد پتتیش  شتیرابهعتتلاوه بتر متتوارد آکتر شتتده  24.نماینتد
 را ت لیتته استتتانداردهای خواهتتد بتتود تتتا محتتل تصتتفیه در

  25.شودکند که هزینه زیادی را متحمل می برآورده
متتدیریت  مناستتب جهتتت روش انت تتاگ در همچنتتین

 و اجتمتاعی ،یاقتصاد شرایط اقلیمی منطقه، شرایط شیرابه
گت اری و هتای سترمایههزینته و تجهیزات، امکانات فرهنگی،

 و کمیتتت پستتماند، ترکیتتب و نتتوع بتتردارینگهتتداری و بهتتره

بستیار  منطقته در موجتود یفنتوور  و کیفیت شیرابه تولیتدی
 ای کته بتا استتفاده از طوری که در مطالهتهبه 9.باشندموثر می
 رابهیشتت هیمناستتب تصتتف جهتتت انت تتاگ گزینتته  روش
با در نظرگرفتن اهمیت پارامتر  و تره بار  وهیمزارع م ناشی از 

هتای مدت زمتان تصتفیه در ایتران انجتام شتده استت، روش
تصتتفیه بیولتتوژیکی جهتتت متتواقهی کتته متتدت زمتتان تصتتفیه 

دو  ژهیو بتته ی ایمیشتت یهتتا روشاهمیتتت کمتتتری داشتتت و 
جهت مواقهی کته متدت ( ، ازن + روش )ازن + 

 ر یانستتبت بتته ستتزمتتان تصتتفیه دارای اهمیتتت زیتتادی بتتود 
 یمتیاقل طیلت ا بتا توجته شترا 26نمودنتد. ها بهتر عمل  روش

 ر یتفتراوان و تب   آفتتاب یها)گرم و خشک بودن، روز رانیا
 ،یاقتصتاد طیمناطق کشور(، شرا شتر یبالا در ب ار یسالانه بس

ارزان و در  یوجتتتود اراضتتت و یبهتتتره بتتتردار  ، یتتتو اجرا یفنتتت
  افتزارنترم بتا هاداده لیتحل و زیآنال ،دسترس

از با نتور آفتتاگ(  یهی)طب ر یتب  حوضچه نهینشان داد که گز 
هتای از مهمتترین مزیتت باشد.یبرخوردار م تیاولو نیبالاتر 
اضافی، کاهش حجتم  تامین انرژییند تب یر عدم نیاز به آفر 

هتای تب یتر بته درصد، ستاخت ستاده حوضتچه 90شیرابه تا 
همچنتتین . باشتدکمتتر متی مکتتانیکی قطهتات بته دلیتل نیتاز
)منطبق برای بیشتر  خشک نیمه یا خشک مناطقسازگاری با 

-متی استتفاده شتیرابه متدیریت بترای مناطق اقلیمتی ایتران(

( فیزیکوشتیمیای  1 روش چهار ایران در با این حال 27.شود
 و فیزیکوشتتتتتیمیای  فیزیکتتتتتی، هتتتتتای( ترکیبتتتتتی از روش2

مدیریت و  برای مهمولاا ( فیزیکی 4 ( بیولوژیکی3بیولوژیکی 
 شتود. می استتفاده ناشی از مراکتز دفتن پستماند شیرابه دفع
 ترکیبتتات وجتتود و محیطتتی هتتایمحتتدودیت دلیتتل بتته البتتته
 قتتدیمی، هتتایشتتیرابه در تجزیتته بیولتتوژیکی برابتتر در مقتتاوم
 متمرکتتز فیزیکوشتتیمیای  روی بتتر تصتتفیه هتتایروش اکثتتر
با توجه به تجارگ و مشکلات موجود  حال، نیبا ا. اند شده

 همچنتین اقلتیم و بهتره بترداری ،نگهداری ،در سرمایه گ اری
بتته نظتتر ، کتتم  رابهیشتت تولیتتدو نیمتته خشتتک ایتتران و  خشتتک

 رابهیشت هیتصتف ستاتیاز تاس یبتردار ستاخت و بهترهرسد  می
 20.تواند گزینه مناسبی باشدنمی

بیشتتترین  مطالهتته، ایتتن در حساستتیت آنتتالیز براستتاس
 بهداشتتتی و زیستتت محیطتتی و مهیتتار بتته مربتتوط حساستتیت
 مهیتتار بنتتابراین. استتت بتتوده فنتتی و بهتتره بتترداری ستتپس

 تتاثیر مهیارهتا بته ستایر بهداشتی و زیستت محیطتی نستبت
و دفتتع شتتیرابه متتدیریت  بهینتته فرآینتتد انت تتاگ در یبیشتتتر 

تصتفیه بنتابراین عتدم .تاست تولیتدی از مراکتز دفتن داشتته
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 محیطی زیستت خطترات با عمدتاا  شده تولید شیرابه مناسب
 ختا ، زیرزمینتی، و ستطحی های آگ آلودگی مانند انسانی و

استت کته بتر ستایر مهیارهتا ارجحیتت  مرتبط انسان سلامت
هتتا گزینتته  یستر  بتته ستر حساستتیت تحلیتلهمچنتتین 5.دارد

و  یکت یز ی)ف هیتصتف در  کهدهد  کلی نشان می هدف به نسبت
بهداشتتتی و زیستتت  مهیتتار (شتترفتهیپ /یستتتیز  ،ی ایمیشتت

زیترا . استت ینتدآاین فر  انت اگ در مهیار مؤثرترینمحیطی 
 هتتتتایروش فیزیکوشتتتتیمیای  و هتتتتایهیچکتتتتدام از روش

 بترای شتیرابه از آلتی متواد حت ف بترای تنهتای  به بیولوژیکی
پساگ جهت ت لیه به محیط و  بالای کیفیت آوردن بدست
 ینتتتدآفر  در همچنتتتین 8.نیستتتتند کتتتافی هتتتای ستتتطحیآگ

 فنتی و بهتره بترداریاقتصتادی و  مهیارهایبازچرخش/تب یر 
گفت که در  توانمی نتیجه در 9.باشندموثرترین مهیارها می

و دفتع شتیرابه تولیتدی از مدیریت انت اگ روش بهینه برای 
فنتتی و مراکتتز دفتتن مهیارهتتای بهداشتتتی و زیستتت محیطتتی، 

ر اگتت  و اقتصتتادی از مهمتتترین عوامتتل تتت ثیر بهتتره بتترداری
 رابهیو دفتع شت تیر یمتد گزینتههستند و در انت اگ بهتترین  

  محیطتی و بهداشتتی زیستت م رگ اثرات نظیر پارامترهای 
ستادگی و ستهولت بهتره تامین استانداردهای ت لیته،  ،کمتر

بتتودن فنتتاوری، توجتته بتته کمیتتت و  بتترداری سیستتتم، بتتومی
شرایط اقلیمی منطقه، دسترسی به  تطابق باکیفیت شیرابه، 

اری و نگهداری و  های سرمایه گهزینه ،امکانات و تجهیزات
 گیرند قرار توجه مورد بایستی بیشتر برداریبهره
 

 گیرینتیجه
های حوضچه تب یر )طبیهی بتا نتور در این مطالهه گزینه

 ،ی ایمیو شتت یکتت یز ی)ف هیتصتتفبتتازچرخش/تب یر و آفتتتاگ(، 
بتترای و برتتتر  بهینتتهگزینته جهتتت انت تتاگ   (شتترفتهی/ پیستتیز 

و دفتتع شتتیرابه تولیتتدی از مراکتتز دفتتن در ایتتران بتتا متتدیریت 
نتتتایج متتورد بررستتی قتترار گرفتتت.  استتتفاده از روش 

گزینته حوضتچه تب یتر )طبیهتی بتا نتور   مطالهه نشان داد که
. باشتدمتیگزینه  ارجحترین 569/0اهمیت  آفتاگ( با ضریب

 ،ی ایمیو شت یک یز ی)ف هیتصفبازچرخش/تب یر و  های گزینه
در  216/0بتتا ضتتریب اهمیتتت برابتتر بتتا  (شتترفتهی/ پیستتتیز 

در  ت ثیرگت ار  یمهیارهتا بتین ازاولویت بهتدی قترار گرفتنتد. 
بهداشتتتی و زیستتت محیطتتی  مهیتتار ، تتاگ گزینتته برتتترنتا

با توجه به شترایط اقلیمتی   است. داشته را اهمیت بیشترین
 متتهین و خشتتک نیستترزم بیشتتتر بتته عنتتوان کتته  رانیتتکشتتور ا

توانتد بته بنتابراین ایتن روش متی .شتودیخشک محسوگ م
 قرار گیرد.  مد نظر شیرابه  و دفع  طور موثر در مدیریت

 
 پیامدهای علمی پژوهش 

بتتا مشتت ص شتتدن گزینتته بهینتته بتترای متتدیریت و دفتتع 
شتتیرابه تولیتتدی از مراکتتز دفتتن در ایتتران بتتا در نظرگتترفتن 

و  بترداریفنتی و بهترهمهیارهای بهداشتی و زیست محیطتی، 
نتتایج ایتن پتژوهش بته لحتاظ  اقتصادی در پژوهش حاضر، 

هتتا و ستتازمان شتتهرداریتوانتتد متتورد استتتفاده کتتاربردی متتی
قترار بگیترد تتتا بتا در نظرگترفتن شتترایط  هتای کشتتوردهتداری
بتواننتتد گزینتته بهینتته جهتتت متتدیریت و دفتتع   کشتتور اقلیمتتی  

 شیرابه در مناطق م تلف کشور را انت اگ کنند. 
 

 هاقدردانی
همکتتاری  از تمتتامی کستتانی کتته در اجتترای ایتتن پتتژوهش

علوم د دانشگاه یاسات که شاملخبرگان   میتاعم از  اندداشته
و   طیبهداشتتت محتت یت صتتص مهندستت بتتاپزشتتکی تبریتتز 
متتدیریت پستتماند  نتتهیمت صتتص در زم یتت کارشناستتان اجرا
 گرددمی تقدیر و تشکر 

 
 مشارکت پدیدآوران

سیده مریم سید موسوی هتر دو محقتق  ،پور حسن تقی
را بتر  طراحی مطالهه، اجرا، تحلیل نتایج، تهیه دست نوشته

 اندکرده  ت یید اند و نس ه نهای  را خوانده وعهده داشته
 

 منابع مالی
 منابع مالی ندارد.
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-همکاری و مشارکت در پاس گوی  به ستوالات پرسشتنامه

هتتا و دوگانتته، تحریتتف داده عتتدم ستترقت ادبتت ، انتشتتارهتتا، 
لازم به توضیح است که مقالته انجام شده است. سازی داده
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 تهتارآ منتافهی در این مطالهته دارد کهمؤلف اظهار می

 نداردوجود ت لیف و یا انتشار این مقاله  نظر  از 
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