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Abstract  
Background. Energy is the most important prerequisite for the development and 

socioeconomic activities of any country. However, the payment of subsidies for energy 

and its excessive consumption in recent years have led to numerous environmental 

problems, such as air pollution, intensified greenhouse effects, and health damage. 

Therefore, this study aimed to compare alternatives for paying energy subsidies in Iran. 

Methods. This descriptive-applied study was designed using the AHP method and 

conducted with Expert Choice-11 software. In this study, three alternatives of "modifying 

the payment of energy subsidies (adjusted)", "removing the payment of energy subsidies", 

and "continued payment in the current form" were evaluated based on 12 health and 

environmental criteria. 

Results. Based on the results, the alternative "modifying the payment of energy subsidies 

(adjusted)" with a relative weight of 0.503 was selected as the best alternative for payment 

of energy subsidies in the country. The alternatives "removing the payment of energy 

subsidies" and "continuing payment in the current form" were ranked next with relative 

weights of 0.377 and 0.119, respectively. The overall consistency coefficient was ≤0.03, 

indicating the correctness of the decisions.  

Conclusion. Based on the findings, correcting the payment of energy subsidies allows for 

more efficient spending of financial resources on improving health and medical services, 

food security subsidies, developing education, public transportation, and renewable 

energy. Additionally, this alternative can help control the increasing trend of energy 

consumption and address the issue of energy imbalance in the country while improving 

health indicators and the environment, particularly air pollution. 
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Extended Abstract 

Background 
Energy subsidies have been implemented in many 

countries, including Iran, often to improve justice, 

increase energy supply security, promote economic 

development, support domestic production, create 

employment, and control inflation. However, paying 

energy subsidies over time can lead to several adverse 

effects and negative consequences. Specifically, the low 

price of energy, which results in higher consumption, 

along with the low efficiency of industrial complexes, 

has led to outcomes such as the acceleration of global 

warming, climate change, urban air pollution, imbalances 

in government budgets and the energy trade balance, fuel 

smuggling, and delays in the development of renewable 

energy projects. These issues have caused significant 

health and environmental damage. Therefore, the main 
objective of this study is to compare various alternatives 

for paying energy subsidies in Iran. 

 

Methods  
This descriptive-applied study aims to identify the 

best alternative for paying energy subsidies in Iran, using 

the AHP method and Expert Choice-11 software. After 

defining the main criteria (12 health and environmental 

factors) and selecting the decision-making alternatives 

("modifying", "removing", and "continued" of current 

energy subsidies), a questionnaire for paired comparisons 

of criteria and alternatives was developed and provided 

to a team of experts. Initially, the criteria were compared 

in pairs using a 9-point preference scale. The relative 

weight of each criterion was calculated using the 

geometric mean and weight normalization (special vector 

method), which determined the importance of each 

criterion relative to the others. Next, the alternatives were 

compared in pairs for each criterion, and their relative 

importance was determined using the same methods. 

Finally, to determine the final priority, the scores for 

each alternative were calculated by combining the 

coefficients obtained from the previous steps using the 

software. Based on these scores, the best alternative was 

selected, considering health and environmental factors 

relevant to the conditions in Iran. The alternative with the 

highest weight was identified as the best. To assess the 

consistency of the judgments, the consistency index (CI) 

and consistency ratio (CR) were calculated. If the CR 

value of the hierarchical matrix is 0.1 or lower, the experts' 

comparisons are considered consistent; if the CR exceeds 

0.1, the pairwise comparisons need to be revisited. 

 

Results 
The results of the pairwise comparisons of the criteria 

based on relative weights revealed that the criteria 

"increase in the burden of diseases attributed to air 

pollution", "health-care costs, disability of citizens, 

deaths caused by air pollution and road accidents", 

"health effects caused by global warming and climate 

change", and "air pollution (global warming, climate 

change, and acid rain caused by energy production and 

consumption)"- with relative weights above 0.1- had the 

greatest impact compared to other criteria in selecting the 

best alternative for paying energy subsidies in Iran. 

Subsequently, pairwise comparisons of the three 

alternatives were evaluated according to the effect of 

each criterion. Based on these evaluations, the 

"modifying" alternative received the highest relative 

weights across all 12 criteria, while the "removing" and 

"continued" alternatives were ranked next, with lower 

relative weights. Considering the results of the two main 

stages, the calculations and final prioritization, showed 

that decision-making based on health and environmental 

criteria led to selecting the "modifying" alternative, with 

a relative weight of 0.503, as the country’s best energy 

subsidy payment alternative. The "removing" and 

"continued" alternatives were ranked next, with relative 

weights of 0.377 and 0.119, respectively. Additionally, 

the overall consistency coefficient was equal to or less 

than 0.03, indicating the consistency and accuracy of the 

decisions made at all levels of the process. 

 

Conclusion  
Reforming the subsidy system in line with global 

planning and policymaking enables the government to 

control the growing trend of energy consumption, 

improve environmental indicators, and use financial 

resources more efficiently. This approach can help 

enhance health services and food security subsidies, 

develop education, implement measures to control air 

pollution (such as expanding public transportation), 

promote renewable energy, and support other economic 

and social development programs. 
 

Practical Implications of Research  
The continued implementation of the current subsidy 

payment system promotes inappropriate consumption 

behaviors. Correcting such behaviors will become more 

complicated over time, so a prolonged delay in subsidy 

reform could transform the issue from a socio-economic 

concern into a socio-political and even security 

challenge. Therefore, it is recommended that gradual and 

continuous energy subsidy reform be implemented, 

accompanied by strategic investments in healthcare, 

education, transportation infrastructure, renewable 

energy, industry, food security subsidies and targeted 

financial support for low-income groups. 
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 مقدمه
انررررپی پایررره و زیربنرررای امتصرررادهای مررردرن و  ،امرررروزه

هررای انسررانی تلقرری صررنیتی و رکررن اصررلی تمررامی  یالیررت
توسرریه  نیررروی محررر شررود و مرردمات نرروین انرررپی  مرری

 یانررپ  یهراارانهی 3-1.گرددامتصادی و اجتماعی محسوب می
 ،بهبرود عردالت با هدف عموما و ایران از کشورها یار یدر بس
از  تیرحما ،یو توسیه امتصراد یعرضه انرپ  تیامن شیا زا
 برا 4.شده اسرت ءکنترل تورم اجرا و اشتغال و یدامل دیتول
د کره پردامرت یارانره ندهنشان می تجارب مختلف، حالاین

پیامردهای آثرار نرامولوب و باعر  در طرول زمران به انررپی 

انررپی و  پایین بودن میمرت ،کهایگونهبه .شده است منفی
و کررررارایی پررررایین ا ررررزایش شرررردت مصرررررف در نتیجرررره 
ماننررد منفرری  نتررای ایجرراد موجرر   ،هررای صررنیتی مجموعرره

تغییرررات املیمرری، آلررودگی هرروا  جهررانی،تسررریگ گرمررایش 
)استفاده از مودروهای  رسوده و پرمصرف(، تشدید کسرری 

توازن بودجه دولت و تراز تجاری انررپی،  عدم ،بودجه دولت
جلروگیری از توسریه  و ماچاق سومت به کشورهای همسایه

از  8-4.شرده اسرتهای تجدیدپرییر های مرتبط با انرپی طرح
 المللرری انرررپیبررر اسرراس گررزارس آیانرر  بررینسرروی دیگررر، 

 اطلاعات مقاله
 

 مقاله: نوع
 مقاله پژوهشی

 
 سابقه مقاله:

     04/12/1403دریا ت: 
 31/01/1404اصلاح نهایی: 

10/03/1404پییرس: 
 12/03/1404انتشار برمط: 

 
 ها: کلیدواژه
 ایران، 
 های انرپی، یارانه

 آلودگی هوا، 
 مراتبی رایند تحلیل سلسله

 دهیچک
 پردامت حال،این با است. کشوری  هر  اجتماعی و امتصادی های یالیت و توسیه نیاز پیش ترینمهم انرپی .نهیزم

 و هوا آلودگی جمله از  زیادی محیویزیست مشکلات به منجر  امیر  هایسال در  آن رویهبی مصرف و انرپی به یارانه
 تلفمخ هایگزینه  مقایسه موالیه، اصلی هدف لیا است. شده بهداشتی هایآسی  و ایگلخانه  اثرات تشدید
 بود. ایران در  انرپی هاییارانه پردامت
 Expertا رزار طراحی و با استفاده از نررم AHPبر پایه روس کاربردی است که -این موالیه از نوع توصیفی .کار روش

Choice-11  صرورت تیردیل شرده("، "تومرف هرای انررپی )برهاصلاح پردامت یارانرهگزینه "  3انجام شد. در این موالیه
مرورد  یور یمحسرتیز  ی وبهداشرتمییرار  12برر اسراس و "ادامه پردامت بره شرکل کنرونی"  های انرپی"رانهپردامت یا

 ارزیابی مرار گر ت.

 503/0صورت تیدیل شده(" با وزن نسبی های انرپی )بهنتای ، گزینه "اصلاح پردامت یارانهبر اساس  .ها افتهی
های انرپی" و های "تومف پردامت یارانهکشور انتخاب شد. گزینههای انرپی در  عنوان گزینه برتر پردامت یارانهبه

های بیدی مرار گر تند. میزان در رتبه 119/0و  377/0های نسبی ترتی  با وزن" بهپردامت به شکل کنونی"ادامه 
 دست آمد که نشان از درستی تصمیمات گر ته شده بود.به 03/0ضری  سازگاری کلی، برابر و کمتر از 

شود منابگ مالی را های انرپی باع  میتوان نتیجه گر ت که اصلاح پردامت یارانهها، میبر اساس یا ته .یر یگ هجینت
 یارانه امنیت غیایی، ،ی و درمانیمدمات بهداشت یارتقاصورت کارآمدتری مورد استفاده مرار داد و در جهت به

تواند بر این، این گزینه میعلاوه .صرف نمود ر یپیدیتجد یهایو انرپ  یونقل عمومتوسیه آموزس، توسیه حمل
های بهداشتی و برای کنترل روند ا زایشی مصرف انرپی و مشکل ناترازی انرپی در کشور و بهبود شامص

 اعمال شود. هوا ویژه آلودگیبهمحیوی زیست
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(International Energy Agency (IEA)) 2022، در سرررال 
 یبرررا یلی سرر هررایمصرررف سررومت یبرررا یجهرران هررایارانررهی

 مابرل شیدلار  راترر ر رت کره ا رزا ونیرلیتر  یکبار از  نیاول
در  سابقه یب یها ارانهی ،کهایگونههب. دهدمیرا نشان  یتوجه
در ایرررن میررران،  10 ،9.برررود 2021دو برابرررر سرررال  2022سرررال 

 نیترر برزر  عنروان، ایرران و چرین برههیروسرترتی  نقرش  به
 شرردت مابررلبرره یلی سرر یهرراسررومت ارانررهی کننرردهپردامررت
کررل یارانرره وامیرری و مسررتقیم   ،کررهطرروری؛ بررهبررودملاحظرره 

نفرت، گراز و شرامل پردامت شده در ایران بره بخرش انررپی 
و در  دلار  میلیرررارد 30و  45، 52 برابرررر برررا یررر ترتبررررق بررره

 11.گرددمیبرآورد دلار  اردیلیم 127مجموع رمم بسیار بزر  
 نیررز طبررق آمررار ثبررت شررده در آمرررین ترازنامرره انرررپی کشررور 

برابررر  8/1سرررانه مصرررف نهررایی انرررپی ایررران ، (1400)سررال 
 برابرر کشرورهای 8/0نهرایی جهرانی و سررانه  مصررفمتوسط 

OECD (Organisation for Economic Co-operation and 

Development (OECD)) همچنررین، . گررزارس شررده اسررت
هرای سرانه مصرف نهایی گاز طبییی و نفرت مرام و  ررآورده

برابرر متوسرط مصررف سررانه جهرانی  5/1و  2/6نفتی ایرران، 
سنگ رف سرانه برق، زغالحال، مصاین . بابرآورد شده است

ترر بررآورد  های تجدیدپرییر از متوسرط جهرانی پرایینو انرپی
هررای  . سرررانه مصرررف نهررایی انرررپی در بخررشگردیررده اسررت

ونقرل و صرنیت تجاری و عمومی، حمل -کشاورزی، مانگی
برابررر متوسررط جهررانی   5/1و  6/1، 1/2، 4/3ترتیرر  نیررز برره

)برر اسراس . شردت مصررف نهرایی انررپی گزارس شده است
متوسررط  9/1و  4/3 نیررزنرررا ارز و برابررری مرردرت مریررد( 

در سررال  IEAگررزارس   طبررقکرره  در حررالی 1.باشرردمرری یجهرران
، یارانرررره مسررررتقیم پردامترررری برررره بخررررش انرررررپی در 2021

طور  به تقریباامتصادهای بزر  جهان )آمریکا، آلمان و یاپن( 
 6.است شدهکامل حیف 

منبررگ ترررین اصررلیترررین و بررزر  اتقریبرراز سرروی دیگررر، 
 مصررف انررپی ،ایگلخانرهگازهرای   جمله ازهای هوا آلاینده

 81 ،در حرال حاضرر 13 ،12.اسرت یلی سر هرایسومت ویژهبه
 یدرصد از انررپ  5 ،یلی س یهاجهان از سومت یدرصد انرپ 
 نیمأتررر ر یدپرررییتجد یهرررایدرصرررد از انررررپ  14و  یاهسرررته

 ،COدرصرد  NOx، 92و  SOx تمرام انتشرار  اتقریبر 14.شود یم
جو به  CO2 درصد 5/90نیز و  PM2.5 انتشاردرصد  85حدود 

 یاصرررل منرررابگ 15 ،13.باشررردمررریمربررروه بررره بخرررش انررررپی 
 دیرتول و صرنیت بخرش ،یدر بخش انررپ  SO2 یدکنندهیتول

 13.شرودیمر یناشر سنگزغال مصرف از اعمدت که است برق
و بخررش  هیررنقل لیاسررتفاده از نفررت و مشررتقات آن در وسررا

محسررروب  NOx یانتشرررار گازهرررا یصررنیت از عوامرررل اصرررل
هرای  سریلی، احترراق نرامص سرومتهمچنین،  13.شوند یم

سرنگ در تروده، نفرت سرفید و زغرالمصرف سومت زیسرت
امل اصلی ورود وهمراه بخش صنیت، عبخش سامتمانی به

PM2.5 تولیررررد برررررق و حرررررارت و  13.برررره اتمسررررفر هسررررتند
جهررران در  CO2انتشرررار اصرررلی دو بخرررش  نیرررز  ونقرررل حمرررل
 CO2انتشرار ، IEAبرر اسراس گرزارس کره، طروریبه 16.هستند
رسریده  میلیرارد ترن 6/36بره  2021در سال  یبا انرپ مرتبط 
در سرال  CO2 میلیارد ترن 13بخش برق . در این بین، است
مررتبط  CO2سروم از انتشرار کیاز  شیمنتشر کرد که ب 2021
وزارت  طبق آمررین آمرار  17.دادیم لیرا تشک یجهان یبا انرپ 
، SPM هررایمیرزان انتشررار آلاینردهدر کشرور ایررران  ،نیررز نیررو
SO2 ،NOx  وCO در سررال  ،ناشرری از تولیررد و مصرررف انرررپی
 2/11510، 5/2260، 3/1100، 3/432 ترتیر به( 2021) 1400

میلیرون  CO2، 8/725جملره  از ایگازهای گلخانه  وهزار تن 
س  راسررتا و بررر اسررادر ایررن  1.تررن در سررال برررآورد شررده بررود

در چنررردین دهررره گیشرررته بخرررش  گرررزارس بانرررک جهرررانی،
آلرودگی هروای ایرران اسرت  عوامرل ترینونقل از اصلی حمل

جرویی در زیرا میمت پایین سومت، انگیزه کمی برای صرر ه
ونقرل عمرومی ایجراد سومت و توسریه و اسرتفاده از حمرل

 18.کندمی
 ی و امتصررادیر رراه یها نررهیهز هررای بهداشررتی و آسرری 

اسرت کره همرواره مرورد  یموضروع  نیز  هوا یمرتبط با آلودگ 
سررازمان جهررانی  گررزارسطبررق   19 ،18.توجرره مرررار گر ترره اسررت

در سررال ( World Health Organization (WHO)بهداشررت )
هرررای ناشررری از بیمررراریرس زودومیرررر ، میرررزان مرررر 2023
میلیرون نفرر در  7/6سرالانه حردود  ،هروا  به آلودگی منتس

 اتتررررین مورررر برررزر  یکررری از  آن را برررهکررره  اسرررتجهررران 
کررده تبردیل  محیوری در جهران بررای سرلامتی انسران  زیست
 نیتررر بررزر در حررال حاضررر در ایررران نیررز یکرری از  20 ،19.اسررت
و انتشرار  هروا یآلرودگ  ،یور یمحسرتیز ت بهداشتی و مشکلا
 هرای و سرومت یانررپ  تولید و مصررف مرتبط با هایآلاینده

در سرال  کره  دهنردنشران مری تحقیقرات 18.باشردمری یلی سر
نفررر در اثررر آلررودگی هرروای ناشرری از  41839در ایررران  2019

PM2.5  یبرآوردهرا حراک  یبرم 19.انددادهجان مود را از دست 
ی هروا یآلرودگ  یجهران ی ور راه هراینهیهز  یاز روند صیود
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و توسریه  یسرازمان همکرار عنوان مثال، به .باشدمیمحیط 
هرای ی آسری هزینه جهانی برآورده شده (OECD) یامتصاد

 تریلیرون 1/8، 2019را در سال  بهداشتی ناشی از آلودگی هوا
 2060شررود کرره تررا سررال ه مرریو تخمررین زد اعررلام کرررد دلار 
تریلیررون دلار در سررال ا ررزایش  6/27تررا  5/20توانررد برره  مرری
ومیرر زودرس مرر  قرط که شود  برآورد می همچنین 19.یابد

 66/23سررالانه  ،و عرروارن ناشرری از آلررودگی هرروای ایررران
بررآورد  19.تصاد کشور هزینه داشته باشردمیلیون دلار برای ام

 ،امتصررادیبهداشررتی آلررودگی هرروا برره لحرراظ هررای آسرری 
گرررریاران و مییرررار مناسرررربی را بررررای سیاسررررتتوانررررد  مررری

نمایررد تررا گیررران کشررورهای در حررال توسرریه  ررراهم  تصررمیم
ها و امدامات برای کنترل آلرودگی ریزی، اجرای سیاستطرح

 19.هوا را در اولویت مرار دهند

سرلامت انسران، برر  یمنفر راتیترأثبر  آلودگی هوا علاوه
 جرادیا زیسرتبسیاری را در سوح جهرانی بررای محریطاثرات 

ی منرابگ کیفرا رت کمری و  شرامل  اعمردتاثرات  نی. اکند یم
،  )با آثرار منفری گیراهی و جرانوری( ما  ، کاهش کیفیتآب

 بررا زایش موررات  و کیفیت محصولات کشاورزیکاهش  

 هررایهزینرره نیررز ایررن مرروارد .باشرردمرری مررواد غرریایی امنیررت
هررای سررلامت، کلانرری را برره بخررشمسررتقیم  مسررتقیم و غیر 
 13.دننماییزیست تحمیل مامتصاد و محیط

 عنروانانررپی بره بخرش ،الریکربا توجه بره مباحر   روق
هررا و بایررد در مررط مقرردم برنامرره آلررودگی هرروا علررت اصررلی

هررای مربرروه برره بهبررود کیفیررت هرروا مرررار گیرررد.  نرراوری
تغییر در رویکرد کنرونی تولیرد و  در صورت عدم ،که طوری به

مصرف انرپی در جهان، عوارن مخرب ناشی از آلودگی هروا 
برا در این راسرتا،  13 ،12 ،3.شر ا زایش مواهد یا تدر زندگی ب

، 1387ها در سال  وجود تصوی  مانون هد مندسازی یارانه
هدف موالیه حاضر ارائه مانون جدید نیست، بلکره تحلیرل 

های انرپی یارانه هد مندسازی مختلف هایگزینهای   مقایسه
 محیوی بررا تأکیررد بررر  زیسررتو  بهداشررتیپیامرردهای  از نظررر 

در موالیرات پیشرین کمترر  اسرت؛ تحلیلری کره آلودگی هروا
 .مورد توجه مرار گر ته است

مصررررف انررررپی و  مصرررو اغلررر  موالیررراتی کررره در 
محیوری آن زیسرت و و اثررات بهداشرتی لییهای  سسومت

بردون در و  بر روی یک یا چنرد مؤلفره اعمدت ،صورت گر ته
نظر گر تن مداملات و روابط میان عوامل گوناگون متمرکرز  

 مییارهررایکرره بررا توجرره برره ایررنگررر، از سرروی دی. انررد کرده

محیوررری برررا ابیررراد متفررراوتی سرررنجیده زیسرررت و بهداشرررتی
مقایسه ایرن مییارهرا بره همران صرورت اولیره  لیاشوند،  می

گیرری، مدل مناس  برای تصمیم ،در نتیجه باشد.دشوار می
دهی کررده و مدلی است که بتواند مییارهای مختلف را وزن

تا از این طریق مابلیت مقایسه  دبیُد نمایها را همسپ  آن
  ،ا لحاظ نمودن همزمران ایرن مییارهراو بشده ها  راهم آن

از روس تروان مری رواز این 21.گزینه مناس  را انتخاب نماید
 Multi-Criteria Decision Makingگیری چندمییاره )تصمیم

(MCDM)) گیرری بهرره بررد.برای تسرهیل در  راینرد تصرمیم 
MCDM   ی کرره دربرگیرنررده  شررودمرریتقسرریم گررروه برره دو
 Multiple Attribute Decisionچندگانرره ) گیررریتصررمیم

Making (MADM)) ن تیرررداد کررره شرررامل انتخررراب از بررری
گیررری تصررمیم ،کررهحررالی ؛ دراسررتهررا محرردودی از گزینرره

( Multi-Objective Decision Making (MODM)چندهد ره )
حرل ریزی جهت دستیابی به یک راهمنظور طراحی و برنامهبه

 23 ،22.گیرردبهینه از مجموعه اهداف مرورد اسرتفاده مررار مری
سلسررله مراتبرری  تحلیررل، روس MADMهررای یکرری از روس

(Analytic Hierarchy Process (AHP))   توسط دکترر  کهاست 
ابرداع  1970 دهره در( Thomas L. Saaty) تومراس ال. سراتی

 یایردنبررای  گیرریپرکراربردترین نظریره تصرمیم هنروز و  شد
بررا  AHP 25 ،24 ،22.رودبرره شررمار مرری دهیررچیو پ ایررپو یوامیرر

بررررای  ، رررراهم نمرررودن یرررک روس تحلیرررل سیسرررتماتیک
با چند گزینره رمیر  و  دهیچیپ ی در مورد مسائلر یگمیتصم

مررورد اسررتفاده مرررار  مییارهررای متضرراد و نظررری متیرردد،
همچنرین امکران در نظرر گرر تن  تکنیرکایرن  27 ،26.گیررد می

امکران  کرهدر مسئله را دارد   کیفیکمّی و   مختلف مییارهای
ایرن در لریا  24 ،21.ندکهای مختلف را  راهم میمقایسه گزینه

هرای پردامت یارانهمختلف  هایگزینهمقایسه   یبرا پژوهش
 است. استفاده شده AHPروس از  در کشور  انرپی
 

 کارروش  
برا هردف  و اسرتکراربردی -ین موالیه از نوع توصریفیا

 پایرههای انرپی در ایران برر انتخاب گزینه برتر پردامت یارانه
 Expert Choice-11ا رزار نررم اسرتفاده از با طراحی و  AHPروس 
گیرری ابرزاری مدرتمنرد بررای تصرمیما زار نرماین . شدانجام 

مراحررل  ترتیرر   28.اسررت AHPچنرردمییاره بررر اسرراس روس 
صررورت زیررر برره AHPگیررری در روس کلرری چررارچوب تصررمیم

تییررین مییارهررای  -2تییررین ترریم مبرگرران،  -1باشررد: مرری
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انجررام  -4گیررری، هررای تصررمیمتییررین گزینرره -3ارزیررابی، 
محاسربه  -5های نسربی، های زوجی و محاسبه وزنمقایسه

هررای بنرردی مییارهررا و گزینررهاولویررت -6ضررری  سررازگاری، 
 26.انتخاب گزینه برتر -7، گیریتصمیمف مختل

 علمی منابگی، بررسی اکتابخانه اتموالی ابتدا بر اساس
مختلررف  هررایگزینررههررا و  روس تجربیررات دیگررر کشررورها، و

پردامررت برره شررکل  ادامرره هررای انرررپی نظیررر پردامررت یارانرره
مرورد هرای انررپی اصرلاح پردامرت یارانره یا تومف و، کنونی

مررؤثر در  مییارهررای بررا در نظررر گررر تن بررسرری مرررار گر ررت.
 و شررایط بهداشرتیجمله  گیری ازهای تصمیمانتخاب گزینه

هرای مختلرف و مزایرا و میایر  گزینره محیوری ایررانزیست
 گزینرره  3در نهایررت  ،هررای انرررپی در ایرررانپردامررت یارانرره

 صرورت تیردیل شرده(های انررپی )برههاصلاح پردامت یاران"
(Modifying)"، هرررررای انررررررپی"تومرررررف پردامرررررت یارانررررره 
(Removing)" پردامرررررت بررررره شرررررکل کنرررررونیادامررررره " و 
(Continued)" سپ  با توجه به هردف اصرلی  .ندانتخاب شد

مییررار  15 ،پررژوهش میترر مشررورت و یهمکررار  بررا ،موالیرره
 ،هرواحرول محرور آلرودگی  ،مرؤثر یو یمحستیز  و یبهداشت

 هرای انررپیگزینه برتر پردامرت یارانرهو انتخاب   یابیارز  یبرا
 .ندتییین شد در ایران

 ،اطمینرران از انتخرراب درسررت مییارهررا برررایپرر  از آن، 
منتخ   مبرگانجدول اعتبارسنجی طراحی و در امتیار تیم 

 یولوپ یدمیاز لحاظ اپ یدانیو م یعلم نهیشیپ یدارا نفر 13)
و  هررادانشررگاهت علمرری أای هیرراعضرراز  و سررلامت یورر یمح

برررا تخصرررص  زیسرررت مراکرررز تحقیقرررات سرررلامت و محیط
  ،ای و بهداشت حر ه زیستمحیط، مهندسی بهداشت محیط

، های تخصصرری پررایش آلررودگی هرروا آزمایشررگاه کارشناسرران
مرردیریت و کنترررل اجرایرری متخصررص در زمینرره مسررئولان 
 مییارهرای مررار داده شرد ترا( و مردیران شرهری آلودگی هروا

از  مییارهراو  ،(10ترا  0دهری برین مرتبط تییین )با نمره مهم  
سررنجش،  نظرر ضررورت، شررفا یت، حسراس بررودن، مابلیرت

 در ادامره،گیاری شروند. ارزس ،مرتبط بودن و سادگی انجام
ا ررزار بنرردی و بررا اسررتفاده از نرررمنظرررات ترریم مبرگرران جمررگ

Excel، اهمیررت کررم  یامتیرراز هررر مییررار محاسرربه و مییارهررا
حریف اهمیرت کرممییرار   3در این موالیه  که شدند حیف
بررا  در صررورت ارائرره مییررار بااهمیررت ایررن، برررعررلاوه .ندشررد

 ،در نهایرت .شردبه مییارها ا رزوده مریبررسی تیم پژوهش 
   22 ،7.(1)جدول  شدندنهایی ، ویرایشپ  از  مییار منتخ  12

 
 های انرپی در ایرانمییارهای مؤثر بر انتخاب گزینه برتر پردامت یارانه .1جدول 

 علامت امتصاری
 ترجمه انگلیسی

 ردیف مییار

AP 1 و مصرف انرپی( های اسیدی ناشی از تولیدآلودگی هوا )گرمایش جهانی، تغییرات املیمی و بارس 
WSFP 2 آلودگی آب و ما  و زنجیره غیایی 

AEATE 3 های گیاهی و جانوری(های آبی و ماکی )گونهلوب بر اکوسیستماثرات نامو 
IBDAP 4 های منتس  به آلودگی هواا زایش بار بیماری 

HEGWCC 5 اثرات بهداشتی ناشی از گرمایش جهانی و تغییرات املیمی 
PEAP 6 اثرات روانی ناشی از آلودگی هوا 
CEP 7 ، آب و ما (زیست )هواهای ناشی از آلودگی محیطهزینه 

CCWRAPFS 8 و همچنین کاهش محصولات کشاورزی و تهدید امنیت غیایی منابگ آبی فیک  تغییرات کمی و های ناشی ازهزینه 
HCCDCD 9 ایومیر ناشی از آلودگی هوا و تصاد ات جادههای بهداشتی و درمانی، از کار ا تادگی شهروندان، مر های مرامبتهزینه 

ECER 10 دلیل ارزان بودنو ماچاق سومت بهسایر منابگ( رویه و هدرر ت منابگ انرپی )برق، گاز، بنزین، گازوئیل و مصرف بی 
WFR 1 11 سایر(آهن و ونقل عمومی )مترو، راههای حملهدرر ت منابگ مالی و در نتیجه محدودیت در توسیه زیرسامت 

WFR 2 
هرای تجدیدپررییر، گرریاری در نظرام آموزشری، بهداشرتی، انررپیمایههردرر ت منرابگ مرالی و در نتیجره محردودیت در سرر 

 مواردی از این مبیلها، صنایگ مودروسازی و نوسازی و ارتقای پالایشگاه
12 

 
هرای نامه مقایسه پرسش، پ  از تییین مییارهای اصلی

و در امتیررار ترریم  شررد ترردوین هرراو گزینرره زوجرری مییارهررا
گران مرحلره اول و ا رراد شامل ترکیر  مبر  نفر 15) مبرگان

بکرارگیری  برا مییارهرا ،ابتدا .مرار گر ت (جدید واجد شرایط
 ندشردمقایسره زوجری  سراتی .ال ییترا 9مقیاس ارجحیرت 
بررا هررر یررک از مییارهررا  وزن نسرربیو  ،دو()مقایسرره دوبرره
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روس بررای ترکیر   تررینرایر )استفاده از میانگین هندسی 
 )روس بردار ویرژه( هاسازی وزنو نرمال (زوجی هایهمقایس
برا  .شرد محاسربه Expert Choice-11ا زار نرم استفاده از و با 

و درجره  بنردی اولویرتمییارهرا  ،هرای نسربیوزناستفاده از 
پر  از  .شرد اهمیت هر مییار نسربت بره دیگرری مشرخص

نظرر  مرورد یهراگزینره هر یک از مییارها، نسبی تییین وزن
صورت زوجری به مبرگان توسط هامییار  یک از  نسبت به هر 
، و درجه اهمیت هر گزینره نسربت ندگر تمرار   مورد مقایسه

برا اسرتفاده از میرانگین نیرز  ،هرر مییرار نسبت به ،به دیگری
 29 ،27 ،22.ا زار تییین شردو با نرم هاسازی وزننرمال هندسی و
امتیراز نهرایی هرر یرک از   هایی،برای تییین اولویت ن ،سرآمر
دسرت  هبرا رزار طریرق نررم تلفیق ضرای  مزبرور از  ها باگزینه
 و بهداشرررتیاز نظرررر  بهتررررین گزینرررهو برررر اسررراس آن آمرررد 
. شررد انتخرراب متناسرر  بررا شرررایط ایرررانو  محیورری زیسررت

د. بهترین گزینه آن است کره از بیشرترین وزن برمروردار باشر

به بردار  لسله مراتبی که منجربرای این کار از اصل ترکی  س
هرا در تمرامی سرووح اولویت با در نظر گر تن همه مضاوت

محاسبه نحوه  1رابوه  .شدشود، استفاده سلسله مرات  می
 30.دهدها را نشان مینهایی گزینه وزن

n  1 رابوه

H K ijK 1
V W (g )


 

: وزن هررر j ،WK: امتیرراز نهررایی گزینرره VH ،در ایررن رابورره
 .است: وزن گزینه در ارتباه با مییارها gijمییار، 

زوجری از  هرایبررای مقایسره ،اشراره شرد کره طرورهمان
تا اهمیت نسربی هرر  شداستفاده ( 9تا  1)امتیاز   ازی اعداد

یگررر در رابورره بررا آن مصوصرریت عنصررر نسرربت برره عناصررر د
منظور بررای مقرادیر ترجیحرات برین دو بدین .مشخص شود

 های زوجری از رویکررد زیرر اسرتفاده شردعنصر برای مقایسه
 28 ،21:(2)جدول 

 
 

 های زوجیمقادیر ترجیحات بین دو عنصر برای مقایسه .2جدول 
 توضیح یتارجح سوح اهمیت

 .کنندی به هدف کمک میمساو طوربهدو  یالیت  ترجیح برابر 1
 .دهدیم حیترج یگر ید بر را تیل، یک  یا کم  زانیبه م ،تجربه و مضاوت ترجیح متوسط 3
 .دهد، یک  یالیت را بر دیگری ترجیح میژهیو ای یمو طوربه ،تجربه و مضاوت ترجیح موی 5
 .دهدیم حیترج یگر ید بر  را تی یال کی، یمو یلیم طوربهمضاوت، تجربه و  ترجیح میلی موی 7
 است. ممکن درجه حداکثر درترجیح یک  یالیت نسبت به دیگری  نهایتترجیح بی 9

 برای بیان ترجیحات بین مقادیر بالا است. مقادیر بینابینی 8و  6، 4، 2

 
توانررد سررازگار و یررا زوجرری مرری هررایمرراتری  مقایسرره

گونرره موررا و ناسررازگاری در مقایسرره  هرررباشررد.  ناسررازگار 
دسرت آمرده از محاسربات را تحرت  هنتیجه نهرایی بر ،عناصر

جهررت بررسرری سررازگاری و ناسررازگاری  30.ددهرر ثیر مرررار میأترر
استفاده از  ال. ساتی، آمای AHPمضاوت انجام شده توسط 

( و ضرررری  Consistency Index (CI)شرررامص سرررازگاری )
( را پیشرنهاد کررده اسرت  Consistency Ratio (CR)) سازگاری

مراتری   31 ،22.شرودتییرین مری 5ترا  2هرای که طبرق رابوره
nدر مراتری  های زوجی مقایسه × n مراتری   برا نرامA  در

Cکرررررره صررررررورتی =  {Cj|j = 1.2.3. … . n} ای از مجموعرررررره
هر  ،در این ماتری  .ارائه شده است ،مییارهای تصمیم باشد

، حاصرل تقسریم وزن aijیینری  ،Aهای ماتری   یک از مؤلفه
ج مسمت این تقسیم در است. مار ajبر وزن مییار  aiمییار 

 28.ارائه شده است ال. ساتیتایی  9مال  ارجحیت 

     2رابوه 
 

11 12 1n

21 22 2n

ij

n1 n2 nn

ii ji ij
ij

a a a

a a a
A   a  

a a a

1a 1. a . a 0
a

 
 
  
 
 
 

  

 

 maxA   3رابوه   W  λ W  

λدر این رابوه، 
max

 مرورد ترین مقدار ویژه ماتری بیش :
 هرا،ماتری  مقایسره زوجری مییارهرا یرا گزینره :A ،(A) نظر
W: ( بردار ویژه))است اوزان نرمال )وزن نسبی. 

  4رابوه    maxCI   λ n / n 1   

نظر  ماتری  موردتیداد سور یا ستون  :n ،در این رابوه
(A) است. 

CI  5رابوه 
CR  

RI
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RI  را برای مراتری  تصاد ی ماتری  شامص ناسازگاری
nاگررر مقرردار  31.دهرردنشرران مرری بیُرردیCR  مرراتری  سلسررله

هرای انجرام ، مقایسرهشرودتییین  1/0مراتبی برابر یا کمتر از 

 1/0و اگرر از د؛ نرگیر شده توسط مبرگان مورد تأیید مرار مری
 نظر نمررودزوجرری تجدیررد هررایهبیشررتر باشررد بایررد در مقایسرر

  32, 21.(3)جدول 
 

 (nامص ناسازگاری تصاد ی ماتری  ساعتی برای ابیاد مختلف ماتری  )ش. 3جدول 
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 0 0 58/0 9/0 12/1 24/1 32/1 41/1 46/1 49/1 

 
جهت در  بهترر و تییرین میرزان اهمیرت هرر   ،سرانجام

ها از نظر مییارهرای تأثیرگریار در گزینه نسبت به سایر گزینه
آنررالیز تحلیررل حساسرریت  ،الیررهرسرریدن برره هرردف کلرری مو

 30.صورت گر ت
 
 هایافته

ترین مراحل یکی از اولین و مهم ،ارزیابی تجربیات  یلی
انتخرراب گزینرره برتررر پردامررت  برررای در اتخررات تصررمیم مررؤثر 

برررای  ،ایررن منظررور اسررت. برررای ایرررانهررای انرررپی در یارانرره
، ابتردا ایررانهرای انررپی در گزینه برتر پردامت یارانه  انتخاب
زوجری   هرایهمقایسرزوجری مییارهرا و سرپ   هرایمقایسه
انجررام توسررط ترریم مبرگرران  هررا نسرربت برره هررر مییررارگزینرره
 .ندشد

، ت یهههین وزس نسهههبی و ههههای زوجهههی م یارههههامقایسهههه
 بندی م یارها اولویت

بررر اسرراس  زوجرری مییارهررا هررایمرراتری  مقایسررهابترردا 
جهت محاسبه میزان ضرری  بندی نظرات تیم مبرگان جمگ

رنررگ  اهیسرر اعررداد .(4جرردول )  تکمیررل گردیررد سررازگاری
 ار یرر)سررور( نسرربت برره می یا قرر ار یررمی برتررریدهنررده  نشرران
 ار یمی برتریدهنده  )ستون( و اعداد مرمز رنگ نشان یعمود
 1)سور( اسرت. عردد  یا ق ار ی)ستون( نسبت به می یعمود

 ار یر)سرور( و می یا قر ار یرمی کسانی حیدهنده ترج نشان ز ین
میررزان ضررری  سررازگاری مرراتری   )سررتون( اسررت. یعمررود

کرره   دسررت آمررد هبرر 02/0سلسررله مراتبرری، برابررر و کمتررر از 
در نتیجره و  بروده هامضاوتدهنده سازگاری و صحت  نشان

 .نیازی نبودبه تجدیدنظر 
 

 های انرپی در ایرانهای زوجی مییارها برای انتخاب گزینه برتر پردامت یارانهماتری  مقایسه. 4جدول 
WFR 2 WFR 1 ECER HCCDCD CCWRAPFS CEP PEAP HEGWCC IBDAP AEATE WSFP AP  

1.1 1.0 1.1 1.7 2.6 1.9 4.1 1.1 1.7 3.8 4.2  AP 
2.6 1.5 1.9 2.7 1.0 1.1 3.0 3.0 3.9 1.0   WSFP 
2.7 2.2 2.4 4.0 1.1 1.7 1.1 3.7 4.8    AEATE 
1.4 1.3 1.0 1.6 3.8 3.6 4.5 1.1     IBDAP 
1.2 1.5 1.2 1.2 1.5 2.3 4.0      HEGWCC 
3.5 3.3 3.9 4.2 2.8 3.0       PEAP 
1.2 1.1 1.1 2.1 1.0        CEP 
1.5 1.1 2.5 4.1         CCWRAPFS 
1.7 1.9 1.9          HCCDCD 
1.0 1.0           ECER 
1.0            WFR 1 

           Incon: 

0.02 
WFR 2 

 یعمرود ار یرمی برترریدهنرده  )سرتون( و اعرداد مرمرز رنرگ نشران یعمرود ار یر)سور( نسبت بره می یا ق ار یمی برتریدهنده  رنگ نشان اهیاعداد س)
 ()ستون( است. یعمود ار ی)سور( و می یا ق ار یمی کسانی حیدهنده ترج نشان ز ین 1)سور( است. عدد  یا ق ار ی)ستون( نسبت به می

 
نتای  بر اساس  هابندی مییار اولویت ادامه این مرحله با

 نتررای . (1)نمررودار  ا ررزار انجررام شرردتوسررط نرررموزن نسرربی 
ارهررای کرره میی  نررددادنشرران  زوجرری مییارهررا هررای مقایسرره

، «(IBDAP) های منتس  به آلودگی هرواا زایش بار بیماری»
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های بهداشرتی و درمرانی، از کرار ا ترادگی های مرامبتهزینه»
میررر ناشرری از آلررودگی هرروا و تصرراد ات وشررهروندان، مررر 

اثرررات بهداشررتی ناشرری از گرمررایش »، «(HCCDCD) ایجرراده
آلررودگی هرروا » و «(HEGWCC) جهررانی و تغییرررات املیمرری

های اسیدی ناشی )گرمایش جهانی، تغییرات املیمی و بارس

 1/0های نسربی برالای با وزن« (AP) از تولید و مصرف انرپی(
بیشرترین ترأثیر از  (106/0و  121/0، 138/0، 151/0ترتی  به)

سررایر مییارهررا در انتخرراب گزینرره برتررر پردامررت  نسرربت برره
 . برموردار بودند ایرانهای انرپی در  یارانه

 

 
 های انرپیبرای انتخاب گزینه برتر پردامت یارانهبندی مییارها اولویتوزن نسبی و  .1نمودار 

 

ر م یهار، ت یهین ها نسبت بهه هههای زوجی گزینهمقایسه
بنهدی ها نسهبت بهه ههر م یهار و اولویهتوزس نسبی گزینه

 هانهایی گزینه
اصرلاح پردامرت گزینره "  3با مقایسه زوجری  این مرحله

صورت تیردیل شرده("، "تومرف پردامرت های انرپی )بهیارانه
برا توجره  "پردامت به شکل کنونیادامه " و های انرپی" یارانه

 ایررانهرای انررپی در پردامت یارانرهجهت به تأثیر هر مییار 
میرزان ضرری  . گر رتمرار  مورد ارزیابی تیم مبرگان توسط 

هرای سلسله مراتبری در همره مقایسره هایتری ماسازگاری 
دهنده که نشانبدست آمد   1/0کمتر از  زوجی صورت گر ته

 هرا بروده و در نتیجره بره تجدیردسازگاری و صحت مضراوت
 نظر نیازی نبود.

نسربت بره هرر  هاگزینه  یزن نسبی محاسبه شدهنتای  و
توسرط هرا نسربت بره هرر مییرار بندی گزینرهمییار و اولویت

بررا در نظررر گررر تن . ارائرره شررده اسررت 5جرردول در ا ررزار نرررم
هرای "اصلاح پردامت یارانرهگزینه   ،مییار 12هر در  ،مییارها

را  هرای نسربیوزنبرالاترین صورت تیردیل شرده(" انرپی )به
هرای انررپی" "تومف پردامت یارانه هایت آورد و گزینهدس هب

در  کمترر نسبی   هایبا وزن" پردامت به شکل کنونیادامه و "
مییارهررای  در ،در ایررن بررین. نرردبیرردی مرررار گر ت هررایرتبرره

، «هرررای منتسررر  بررره آلرررودگی هررروا ا رررزایش برررار بیمررراری»
های بهداشرتی و درمرانی، از کرار ا ترادگی های مرامبت هزینه»

ومیررر ناشرری از آلررودگی هرروا و تصرراد ات هروندان، مررر شرر
اثررررات بهداشرررتی ناشررری از گرمرررایش جهرررانی و »، «ایجررراده

آلودگی هوا )گرمایش جهانی، تغییررات »و « تغییرات املیمی
 «های اسیدی ناشی از تولید و مصرف انررپی(املیمی و بارس

هررای انرررپی گزینرره "اصررلاح پردامررت یارانرره پررییریاولویررت
"تومرف  هرایدر مقایسره برا گزینرهورت تیردیل شرده(" صر )به

" پردامت به شکل کنرونیادامه و "های انرپی" پردامت یارانه
، 070/0، 076/0ترتیرر  )برره 050/0هررای نسرربی بررالای بررا وزن

 تأثیرگریاریدهنرده که نشرانتوجه بود  مابل( 053/0و  061/0
 .بود هاگزینه  نهایی بندیاولویت در بیشتر
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 های انرپی در ایرانها نسبت به هر مییار برای انتخاب گزینه برتر پردامت یارانهبندی گزینهها نسبت به هر مییار و اولویتوزن نسبی گزینه .5جدول 
 وزن نسبی گزینه علامت امتصاری مییار

های اسیدی ناشی از تولید و آلودگی هوا )گرمایش جهانی، تغییرات املیمی و بارس
 AP مصرف انرپی(

modifying 053/0  
removing 040/0  
continued 011/0  

 WSFP آلودگی آب و ما  و زنجیره غیایی
modifying 023/0  
removing 010/0  
continued 006/0  

های آبی و ماکیاثرات نامولوب بر اکوسیستم  

های گیاهی و جانوری()گونه  AEATE 
modifying 017/0  
removing 012/0  
continued 005/0  

های منتس  به آلودگی هواا زایش بار بیماری  IBDAP 
modifying 076/0  
removing 060/0  
continued 020/0  

 HEGWCC اثرات بهداشتی ناشی از گرمایش جهانی و تغییرات املیمی
modifying 061/0  
removing 046/0  
continued 013/0  

ی هوااثرات روانی ناشی از آلودگ   PEAP 
modifying 013/0  
removing 006/0  
continued 005/0  

زیست )هوا، آب و ما ( های ناشی از آلودگی محیطهزینه  CEP 
modifying 031/0  
removing 026/0  
continued 007/0  

 و های ناشی از تغییرات کمی و کیفی منابگ آبهزینه

 CCWRAPFS ید امنیت غیاییهمچنین کاهش محصولات کشاورزی و تهد
modifying 026/0  
removing 018/0  
continued 008/0  

ومیر های بهداشتی و درمانی، از کار ا تادگی شهروندان، مر های مرامبتهزینه
ایناشی از آلودگی هوا و تصاد ات جاده  HCCDCD 

modifying 070/0  
removing 054/0  
continued 018/0  

( و سایر منابگرویه و هدرر ت منابگ انرپی )برق، گاز، بنزین، گازوئیل و مصرف بی
دلیل ارزان بودنماچاق سومت به  ECER 

modifying 048/0  
removing 044/0  
continued 008/0  

ونقل های حملهدرر ت منابگ مالی و در نتیجه محدودیت در توسیه زیرسامت
سایر(آهن وعمومی )مترو، راه  WFR 1 

modifying 041/0  
removing 029/0  
continued 010/0  

گیاری در نظام آموزشی، هدرر ت منابگ مالی و در نتیجه محدودیت در سرمایه
ها، صنایگ مودروسازی های تجدیدپییر، نوسازی و ارتقای پالایشگاهبهداشتی، انرپی

مواردی از این مبیل و  
WFR 2 

modifying 046/0  
removing 032/0  
continued 009/0  

 
ها برا لحراظ  گزینهنهایی  بندی نتیجه محاسبات و اولویت

ارائره شرده  2در نمرودار  نتای  دو مرحلره اصرلی مبلریکردن 
گیری برر اسراس  دهند که تصرمیم این نتای  نشان میاست. 

محیورری، برره انتخرراب گزینرره زیسررت و مییارهررای بهداشررتی
با  صورت تیدیل شده(")به رپیهای ان اصلاح پردامت یارانه"

هرای برتر پردامرت یارانره یعنوان گزینهبه 503/0وزن نسبی 
"تومف پردامرت  هایگزینه .منجر شده استانرپی در کشور 

ترتیر  " بهپردامت به شکل کنونیادامه "و های انرپی" یارانه
مررار   بیردی هرایرتبرهدر  119/0و  377/0 نسربی هرایوزنبا 

ابرر و کمترر از بر  ،میزان ضری  سازگاری کلی هچنین .ندگر ت
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نشان از سازگاری و درستی تصمیمات  دست آمد که  هب 03/0
در نتیجره بره  و بروده  راینردگر ته شرده در تمرامی سرووح 

 .نیازی نبودتجدیدنظر 

 

 
 های انرپیها برای پردامت یارانهگزینه  نهایی بندیاولویت .2نمودار 

 

 آنالیز تحلیل حساسیت
که برا توجره بره   بوددف از آنالیز تحلیل حساسیت این ه
"اصرلاح گزینه ،  هاگزینهمییارها و  های  یلی ها و وزنارزس

در ارتبراه صورت تیدیل شده(" های انرپی )بهپردامت یارانه
ارزس وزنی بالایی داشرته و نسربت  یا مییارها با کدام مییار 

ادامرره "و " هررای انرررپی"تومررف پردامررت یارانرره هررایبرره گزینرره
یررا  در ارتبرراه بررا همررین مییررار " پردامررت برره شررکل کنررونی

نتررای  آنررالیز . کرررده اسررتارجحیررت بیشررتری پیرردا   مییارهررا

هررای هررای مختلرف پردامرت یارانرهتحلیرل حساسریت گزینره
ارائره شرده اسرت.  3ارهرا در نمرودار مییانرپی در ارتبراه برا 

"اصررلاح پردامررت شررود، گزینرره مشرراهده مرری طورکررههمرران
 12در ارتباه با هرر  صورت تیدیل شده("های انرپی )بهیارانه
 در ارتبراه برا ایرن مییارهرا دارای وزن برالاتری بروده ومییار 

تومررف پردامررت " هررایارجحیررت بیشررتری نسرربت برره گزینرره
بره مرود  "پردامت به شکل کنرونیادامه و " "های انرپییارانه

 امتصا  داده است.
 

 
 رگیاریتأث یارهایاز نظر می هانهیگز  ریسابه  نسبت نهیگز   کی تیاهم نزا یم نییتی. 3نمودار 

 
 بحث
 برا هردفهسرتند کره  یمرداملات دولتر یانررپ  یهاارانهی
و  یالمللر نیب یدر برابرر رمبرا یدامل دکنندگانیاز تول تیحما

حررال، ایررن بررا. شرروندانجررام مرری یانرررپ  عرضرره تیرربهبررود امن
وارد  یها  شرار مراللتبر دو ،یانرپ  ارانهتخصیص نادرست ی

 ، انتشرار شرودمری سرب  اترلاف ایرن منرابگ براارزسنرد، کیم
را  CO2 نظیررر ایویررژه گازهررای گلخانررههرروا برره هررایآلاینررده

در  یگریار هیسررما جهرت یر یپری د و رمابرتنردهیمر شیا زا
را کررراهش  و پرررا  ر یدپرررییتجد یهرررایانررررپ  یهرررای نررراور 

منجرر بره  یانررپ  نییپرا مرتیم، کرهطروریبره 34 ،33.دنده یم
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هرای صرنیت و در بخرشویرژه بره یاستفاده ناکارآمد از انرپ 
انتشار گازهای  منجر به این موضوع وشده است  ونقلحمل

 شیا رزاو  هرای  سریلیی مرتبط با مصررف سرومتآلاینده
امرروزه بره یکری از  کرهگردیرده   محریط یهروا یسوح آلرودگ 

در  37-35.ندگی انسرانی تبردیل شرده اسرتهای جدی ز چالش
 ایرران برزر  یشهرها ر یتهران و سا یهوا تیفیک  ،این راستا
 ایررسررال ناسررالم  یاز روزهررا یار یگیشررته در بسرر  یدر دهرره
 یسرووح برالا بهداشرتی شده است. اثرراتگزارس مورنا   
 شررده سررتندم یه مرروببرر انیرررانیهرروا بررر سررلامت ا یآلررودگ 
هروا برار  یآلودگ  ،های بهداشتیآسی بر  علاوه 38 ،19 ،18.است

 ،یمرررار یبمرررر  زودرس،  جرررهیرا در نت ینیسرررنگ یامتصررراد
 از دسررت ر ترره یدرآمرردهاو  ی کرراررویررن یور کرراهش بهررره

را  یو رشررد امتصرراد یور  بهررره یکرره همگرر   کنررد یمرر لیررتحم
ای، هرای منوقرهبر میضرل آلرودگی علاوه 19.کنند یمحدود م

محیوری موررح ترین مسئله زیسرتدر سوح جهانی نیز مهم
بررداری ی روزا رزون از انررپی و بهررهشده در نتیجه اسرتفاده

رونرد تسرریگ های  سریلی، نگرانری در مرورد بیشتر از سومت
و اثررات مخررب آن برر  CO2ویرژه ای بهانتشار گازهای گلخانه

در  CO2که، تجمگ بریش از حرد طوریت. بهزیست اسمحیط
وهوا و املیم ترین دلایل تغییرات سریگ آبجو، یکی از مهم

. تغییرات املیمی به نوبه مود باع  ا زایش گرمرایش  است
کرررره زمرررین، ا رررزایش سررروح دریاهرررا، الگوهرررای نرررامنظم 

کررراهش برررازدهی محصرررولات   ،وهررروایی و برررروز سررریل آب
یررررت آب آشررررامیدنی اثرررررات منفرررری بررررر کیف و کشرررراورزی

برا نرزولات  توانرد یم هوا یآلودگ همچنین،  40 ،39 ،36.دنشو می
هررا آبررراه ایررهررا مررا  اهرران،یگ  یمخلرروه شرروند و رو یجررو

  یدیها را اسرما  ،هاندهیآلااتمسفری  رسوب رسوب کنند.
ارهرا را کراهش علفز  یور و بهره یاهیگ  یهاکرده و تنوع گونه

 یها سرتمیهروا برر اکوس یها ندهیمخرب آلا اثراتد. ندهمی
و  جرانوری و گیراهیموجرودات ر رتن  نیشرامل از بر ی نیز آب

کرره برره اسررت  هررا  و جلبک هررا توپلانکتونیرشررد   شیا ررزا
 یها منرراطق مرررده و شررکو ه جررادیا، هررا آبراه ونیکاسرریاترو 
بنابراین، تغییرات املیمری و  41 ،19.کند یکمک م مضر یجلبک 

 و بهداشرررتیبسررریاری از مسرررائل و مشرررکلات  آلرررودگی هررروا
با توجره ، بیندر این  40 ،19.دنآور وجود می هرا بمحیوی زیست

کشرورهای ماورمیانره و شرمال   ،به موالیات صرورت گر تره
ممکرن پرییر، شرایط املیمی مشک و آسری  دلیلبهآ ریقا 
هروا وآب راتییرمسرارت را در مواجهره برا تغ نیشتر یاست ب

ر انتشرار عنوان یک کشور تأثیرگریار د ایران نیز به. تجربه کنند
پییری برالای  ماطر آسری  برهنیز و در جهان های هوا  آلاینده
 36.ها امدام نمایدباید جهت کاهش انتشار آلایندهمود، 

 هررایصررادرکننده سررومت رانیرراگرچرره ااز سرروی دیگررر، 
ادامرره رونررد کنررونی و نرراترازی اسررت، امررا در صررورت  یلی سرر

با توجه به تمایر  ندهیدر آ ،موجود در تولید و مصرف انرپی
این تبدیل مواهد شد.  انرپیواردکننده به  احتمالا ،محدود

 نرامولوب مابرل راتیثأتر ،هنگفرت نرهیهز  دلیرل برهموضوع 
 احتمرالاایرن نیرز  کره  بر امتصاد کشور مواهد داشت یتوجه

هرای گریاری دولرت در بخرشمنجر به کاهش مدرت سررمایه
کرره کشررور ایررران  در حررالی 42 ،8.مواهررد شرردمختلررف کشررور 

ویرژه انررپی پتانسیل بالایی برای منابگ انرپی تجدیدپرییر بره
 شررنهادیپ ی یلرر یاه اسررتدلال 43 ،42.مورشرریدی و بررادی دارد

کره   دنرده ینشران مر نیز  یانرپ  یالملل نیشده توسط آیان  ب
 یور  بهرره یبرر ارتقرا دیربا یکاهش عمده کربن جهان  لیپتانس
برر  عرلاوه 3.کنرد  هیتک ر یدپییتجد یها یو توسیه انرپ  یانرپ 

 یهرا رصرت ،در ایرران یانررپ  یها ارانرهی ،الریکر وق مباح 
  ر یو سرا هیهمسرا یماچاق سومت به بازارهرا یبرا یسودآور 

بررر اسرراس  عنرروان مثررال، برره 44.اسررت کرررده ررراهم  کشررورها 
ماچراق  ینریتخم ارزس ،رانیرمبارزه با ماچراق ا اداره گزارس
دلار  اردیررلیم 8/3حردود  2014در سررال  ینفتر یهررا ررآورده

 45.بوده است

 اسرررتیس در زمینررره والیررراتتحقیقرررات و ماز  یار یبسررر
 ،همسررو بررا نتررای  ایررن موالیرره ،یانرررپ  هررایارانررهیاصررلاح 

 هایاصلاح یارانه دندهاند که نشان میشواهدی را ارائه کرده
 ،نیگز یجرا یها تلاسنیز  و صورت کارآمد و منوقیبه یانرپ 

 توانرردمرری ،یردپررییتجد یهررا یاز انرررپ  یمررال تیررماننررد حما
بره سرمت توسریه  یوامیر یگرام  و ارزشرمند یعنوان ابزار  به
، هرروا یشررده کرراهش آلررودگ  ینرریبشیپرر یایرربررا مزا دار یررپا

ی اجتماع  گیتوز  شیو ا زا یعموم یهانهیدر هز  ییجو صر ه
و  پور  آریرانتوسرط  پرژوهش کیردر  عنروان مثرال،بره .باشد

 یطر  رانیربرق در ا ارانهیاصلاح  لیو تحل هیبه تجز  ،همکاران
اصلاح  که  نددادنشان   ینتاپردامته شد.  1984-2017 دوره

درصردی  33بره کراهش  توانسرت یمر 1990از سرال  ها ارانهی
منجرر برق  یکل مصرف تجمی یدرصد 22 و CO2انتشارات 
 نیررزبرررق  دیرردر تول ریدپررییتجد یهررایسررهم انرررپ شررود و 

و  هیرتجز . ابردی شیدرصد ا رزا 15درصد به  5توانست از  یم
در  ر یمأهرر پرن  سرال ترکره   ددندانشان  نینهمچ هالیتحل
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 یاضرا   CO2تن انتشار  ونیلیم 100باع  حدود  ارانهی حیف
دهنرده سرهم برالقوه اصرلاحات نشران نیراکره   گردیده است

 بودمردا 4.اسرت نیکرره زمر  گرمرایشاز   یر یدر جلروگ ارانهی
(Boudekhdekh)  کره  گرزارس کررده اسرت یک تحقیقدر  نیز

 ،یاز نظر امتصراد منا در منوقه رپیان هاییارانه یاثرات منف
اصرلاح  کیربره  از یراسرت و ن ادیز  یو یمحستیو ز  یاجتماع 
 ر،یرگرروه  ق)هرا تواند به نفگ همه بخرشیدارد که م یوامی

 نهیهز  ،تحقیقدر این . باشد (و امتصاد ستیز طیدولت، مح
 ملعواعنوان بهو آلودگی هوای محلی  یجهان شیگرما  یبالا
 موررح رانیردر ا یانررپ  ارانرهیصرلاحات ا یاجراجهت  یاصل
کره مورابق بررا تأثیرگریارترین مییارهرای موالیره حاضررر   شرد
  انجام شد پور  و همکاران آریان توسط ایموالیه 34.باشد می

برر بخرش بررق  یانررپ  یها ارانرهیاثرات اصرلاح  یکه به بررس
ی ایرن هرایا ترهو کاهش انتشار کرربن پردامتره اسرت.  رانیا

 حیفدر  ر یمأهر پن  سال تدر که داده است  نشان  موالیه
مواهرد منتشرر  شرتر یب CO2ترن  ونیلیم 300حدود  هاهارانی

 یاجرا یبرا ژهیوها، بهارانهی حیفامر بر ضرورت  نیا کهشد  
 گزارس شدهمچنین   .کندمی دیکأ ت ییزداکربن  یهااستیس

 یتوسرریه منررابگ انرررپ  ،ها ارانررهی اولیرره حترری بررا اصررلاح کرره
 ءکه منجر به کاهش اتکرا سرعت مواهد گر ت ریدپییتجد
الریکر بر اساس موالیه  وق .شود یم یلی س یها سومتبه 

  یهرانرهیهز توانرد در مریمجمروع در های انرپی یارانه حیف
ترا  2017طری دوره دلار  اردیلیم 480برق حدود  ستمیکل س
. این موالیره نشران داد کره اصرلاح نمایدجویی صر ه 2050
 سررریگ هررای انرررپی بایررد در اولویررت نسرربت برره حرریفیارانرره
انجررام شررده  یبررسرر  ینتررا 33.هررا در نظررر گر ترره شررودهیارانرر

ه دادنشان  نیز هابر روی بار بیماریو همکاران  کریمیتوسط  
برزر  را  یامتصراد یو دستاوردها یکه سلامت عموم  است

در ایرن دسرت آورد.  ههوا بر آلایندهتوان با کاهش مداوم یم
 نیبره چنر یابیدسرت یبالقوه برا یها استیاز س یک ی، بررسی

  ه اسرتبیان شدسومت کشور  متیم لیتید ییدستاوردها
در جهران  هرا متیم نیتر  نییپا ءجز چند سال گیشتهکه در 

مویبرری و  ، در پژوهشرری توسررطهمچنررین 38.برروده اسررت
از  یسررر  کیرری در انرررپ  مررتیم شیا ررزا ریتررأث همکرراران،

 یانرررپ بررر مصرررف  (یدرصررد 200تررا  10)ا ررزایش  وهایسررنار 
 هراییا تره .شرد بینریپریش محیط یهوا یو آلودگ  مانوارها
 یدرصرد 50 شیا زا ،عنوان مثالبه که  نددادنشان  پژوهش

 یدرصررد 16)همررراه بررا کرراهش  یانرررپ  یهرراحامررل مررتیم

، 25381389، 910130منجرررر بررره کررراهش  (یمصررررف انررررپ 
، COدر سووح  یتن 4852و  3274، 5301، 324، 50874

CO2 ،NOx ،N2O ،SOx ،CH4  وPM10 پرررژوهش شرررود. مررری 
گریاری صرحیح استیس تیبر اهم دیکأ بر ت علاوه الیکر  وق
  یاسررتراتژ  کیررعنرروان برره یلی سرر یهررایانرررپ  مررتیم بررر 

 رییررهرروا، توجرره را برره تغ یکرراهش آلررودگ   یمرردت برررا کوترراه
 یبره منرابگ انررپ  یلی سر یهراموجرود در سرومت یهاارانهی
ی  ابررر مرردت ندحررل بلراه کیررعنرروان بررهو تجدیدپررییر  داریررپا

جلرر   سررتیز طیمحرر تیررفیهرروا و بهبررود ک یکرراهش آلررودگ 
زده  نیتخمر (Davis) داویر  توسرط در تحقیقری 35.کند می
دلار  اردیرلیم 44سالانه  ،در جهان سومت یهاارانهیکه  شد
 8شرامل  هراهزینره نیرا، دنرکنیمر جادیا غیرمستقیم نهیهز 
آلرودگی هروای دلار از  اردیرلیم CO2 ،7دلار از انتشار  اردیلیم

دلار از  اردیلیم 17و  کیکم ترا دلار از ترا  اردیلیم 12 ،محلی
نشرران  الریکر رروق قیرتحقتجزیره و تحلیررل  46.سروانح اسررت

 ار یبس یها نهیسومت ممکن است هز  یها ارانهیکه   دهد یم
بررر  عررلاوه همررراه داشررته باشررند.جوامررگ برره یرا برررا ییبررالا

و همکراران  (Parry) پراری ای توسرطموالیهموالیات  وق، 
صررورت   کشررور  150از  شیبرر در  هررای انرررپییارانرره مررورد در

 کرهداده اسرت  نشران ایرن موالیره  یهرایا تره .ه اسرتگر ت
 یاز آلرودگ  یناشر ر یرموتوانرد مرر یمر گیاری صرحیحمیمت
درصد کاهش  63را تا  یلی س یهاسومت منتس  به یهوا
 47.دهد

در  یانرررررپ  یها ارانررررهی نررررهیدر زم یموالیررررات متیرررردد
 نیررمنتشررر شررده اسررت. ای نیررز  ارسررعلمرری  یهررا گاهیپا

 و اثرررات ها اسررتیبرره  هررم بهتررر از س تواننررد یموالیررات مرر
. کمررک کننررد  یانرررپ  یها ارانررهی یورر یمحسررتیز  و بهداشررتی

نتررای  ارزیررابی آثررار یارانرره انرررپی بررر تحقررق عنرروان مثررال،  برره
گیرررری هرررای تصرررمیمتوسررریه پایررردار برررا اسرررتفاده از مررردل

و  TOPSISو رویکردهررررای ارزیررررابی  MADMچنرررردمییاره 
VIKOR  شور اول جهان به لحراظ پردامرت بیشرترین ک  5در

روسیه( در  و یارانه انرپی )ایران، چین، هندوستان، عربستان
مقایسه با امتصادهای بزر  جهان از حیر  برالاترین میرزان 

GDP بدون پردامت یارانره انررپی )آلمران، آمریکرا،  او عمدت
توسررررط  2020تررررا  1990یاپررررن و چررررین( در بررررازه زمررررانی 

گر اوضاع نامولوب ایران در پردامت یارانره بیان ،پور محمدی
انرپی )رتبه اول جهان( و تحقق توسیه پایدار )رتبه آمر بین  

نیرز  بررسریکشورهای مورد بررسی( بود. پیشنهاد اصلی این 
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ریرزی ضررورت برنامرههای اصلی این موالیه،  موابق با یا ته
هرای های انرپی و یا اصلاح میمرت حامرلیارانهاصلاح برای 

های  سیلی در کشور مورابق های سومتویژه یارانهنرپی بها
گرریاری در مسرریر سیاسررت)المللرری هررای بررینگرریاریسیاسررت

در تحقیقری همچنرین،  6.بود( های تجدیدپییرتوسیه انرپی
 حردود کرهشرده اسرت   انیربکلانترهرمزی و همکاران توسط  

درصد بنزین   99و های نفتی کل مصرف  رآوردهدرصد از   60
. در دنرگیر مریونقل مورد استفاده مرار در بخش حملکشور 

این تحقیق میزان انتشار چهار آلاینده مهم حاصل از احتراق 
در بخرررررش  (SPMو  CO ،CO2 ،NOx)بنرررررزین و گازوئیرررررل 

لیون ترن می 13طور متوسط میادل با ای بهونقل جاده حمل
 حریف ،تحقیرقگیرری اصرلی ایرن نتیجه. شدد در سال برآور 
 ،هرای انررپیها و وامیری کرردن میمرت حامرلتدریجی یارانه

ی مناسربی بررای  زمینره برود ترا ،ونقرلویژه در بخش حمل به
ایجراد کاهش آلودگی  و های  سیلیکاهش مصرف سومت

کرراهش یارانرره نیررز  انررک جهررانی بررر اسرراس گررزارس ب 48.شررود
-سب  استفاده مقتصردانهتواند می، در ایران و انرپیسومت 

ونقررل  هررایی برررای تغییررر از حمررلتررر از ایررن منبررگ و انگیررزه
رود انتظرار مرریکرره   شرودغیرموترروری مصوصری برره عمرومی و 

   18.پیامدهای مثبتی برای کیفیت هوا داشته باشد
هرای متووجود منابگ غنری سر ،ایراندر  طور ملاصه،به

یان متمرادی، منجرر بره پردامت یارانه آزاد طی سال سیلی و 
شده است.  اوانی ر  محیویزیست و یبهداشت بروز مشکلات

، ن اتخررات ترردابیر مناسرر  ادامرره یابرردایررن رونررد، اگررر برردو
روی کشرور مررار ای را پریشکننردهانرداز نگرران تواند چشم می

را برر محیوری زیسرت و بهداشرتی های هنگفتدهد و هزینه
 ارانرهی درمجردد  گیاریپیکره کشور تحمیل نماید. لیا هدف

 یهرراومتبرره سرر یکرراهش وابسررتگ ی و  لی سرر یها سررومت
آلودگی هروا و و مبارزه با  یانرپ  تیامن شیا زا یبرا یلی س
  .است یضرور  املیمی راتییتغ

 
 گیرینتیجه

هرای انتخراب گزینره برترر پردامرت یارانره برر  موالیرهاین 
برر اسراس متمرکرز شرد.  AHPروس  پایرهانرپی در ایران برر 

هررای انرررپی گزینرره "اصررلاح پردامررت یارانرره  ،نتررای  موالیرره
عنوان گزینه به 503/0با وزن نسبی  صورت تیدیل شده(" )به

و   هررای انرررپی در کشررور انتخرراب شررد،برتررر پردامررت یارانرره
ادامرره و "هررای انرررپی" "تومررف پردامررت یارانرره هررای گزینرره

 377/0های نسربی ترتی  با وزن " بهپردامت به شکل کنونی
. میررزان ضررری  هررای بیرردی مرررار گر تنررددر رتبرره 119/0و 

دست آمد کره نشران از  هب 03/0برابر و کمتر از  اری کلی،سازگ
سازگاری و درستی تصمیمات گر ته شده در تمامی سرووح 

 .بود  رایند
های صورت گر تره ها و با تحلیلبر اساس یا ته ،سرآمر

اصرلاح پردامرت برا که   گیری را انجام دادتوان این نتیجهمی
 زایشی مصرف انررپی کنترل روند ا  بر علاوه ،های انرپی یارانه

 هررایبهبررود شررامصو  و مشررکل نرراترازی انرررپی در کشررور
منابگ توان می، هوا ویژه آلودگیبه محیویزیست بهداشتی و

صورت کارآمدتری مورد استفاده مرار را به و توان کشور  مالی
یارانرره  ،و درمررانی یمرردمات بهداشررت یارتقرراداد و در جهررت 
 یونقرل عمروم ه حملتوسیه آموزس، توسی امنیت غیایی،
 یها برنامرره سررایر  بهبررودو  ر یدپرییتجد یهررا یو توسریه انرررپ 

 .ی صرف نموداجتماع و  یامتصاد سیهتو
 

 پژوهشهای  محدودیت
 در روس AHPصرررورت  گیری به ، مییارهرررای تصرررمیم

کره در  شروند. در حرالی مسرتقل از یکردیگر در نظرر گر تره می
 رایدا اسرررت ممکرررن شررررایط وامیررری، برمررری از مییارهرررا

 بررر توانررد می ایررن. باشررند متقابررل یعلّرر روابررط و همبسررتگی
 د.بندی تأثیرگیار باش یل و اولویتتحل دمت

 های آمراری و  های مورد استفاده در موالیه )داده داده
 رگرران( ممکررن اسررت بررا درجرراتی از عرردمهای مب مضرراوت

 موییت همراه باشند. استفاده از رویکردهای ترکیبری ماننرد
AHP  توانسرت در کراهش  کارلو می سازی مونت شبیه ازی یا
 د.های تحلیلی مؤثر وامگ شو ابهام

 از  دهرری عمرردتا کننده در  رآینررد وزن تمبرگرران شرررک
 ای و بهداشررت حر رره زیسررت محیط ،حرروزه بهداشررت محرریط

اند. این انتخاب با توجره بره موضروع پرژوهش  انتخاب شده
 ینمتخصصر گیرری از دیردگاه بهره پییر است، اما عردم توجیه

 برر اسرت ها ممکرن اپیدمیولوپیست و سلامت امتصاددانان
 د.باش اثرگیار نتای  جامییت

 موالیرره، تمرکررز اصررلی بررر پیامرردهای مسررتقیم  هرردف
محیوی ناشرررری از آلررررودگی هرررروا در  زیسررررت و بهداشررررتی

 -سناریوهای یارانه انرپی بوده است؛ لیا سایر ابیاد اجتماعی
ای و  ملره پیامردهای تغییرهج امتصادی مؤثر برر سرلامت، از

امنیت غیایی ناشی از تورم، مارج از دامنه تحلیلی پژوهش 
 د.ان حاضر مرار گر ته
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 پژوهشعملی پیامدهای 
 یر یگمنجر به شکل ارانهیدر پردامت  ی یل حالتادامه 

ر ترار در طرول  نیر. اصرلاح اشود یم یر تار نامناس  مصر  
 مردت یطرولان ر یمأکره تریطور مواهد شد به تر  دهیچیزمان پ

 -یاجتمراع  ینگرانر کیرآن را از  توانرد یم، ها ارانهیدر اصلاح 
  لیتبرد یتریو امن یاسیس -یچالش اجتماع  کیبه  یامتصاد
همزمران  ی انرپیهاارانهپیوسته ی ی وجیاصلاح تدر  لیاکند. 

هررای بهداشررتی، آموزشرری، گرریاری در زیرسررامتبررا سرررمایه
، یارانره امنیرت صرنیتهرای تجدیدپرییر، ونقل، انرپیحمل
درآمرد کرم  یهراهد مند از گرروه یمال یهاتیحماو  غیایی
 شود.یم هیتوص
 

 هاقدردانی
نویسررندگان مقالرره از تمررامی کسررانی کرره در اجرررای ایررن 

انرد، اعرم از تریم مبرگران کره شرامل موالیه همکاری داشته
و  علروم پزشرکی هرایاعضای هیأت علمی دانشرگاهمنتخ  

برا تخصرص مهندسری  زیست لامت و محیطمراکز تحقیقات س
  ای، ، بهداشرت حر رهزیسرتمهندسری محریط ط،بهداشت محری
 ،های تخصصررری پرررایش آلرررودگی هررروا آزمایشرررگاه کارشناسررران
اجرایی متخصص در زمینه مدیریت و کنترل آلرودگی  مسئولان

 آید.عمل می هبودند، تقدیر و تشکر بو مدیران شهری هوا 

 
 مشارکت پدیدآوراس

هرر سره محمد شاکرمویبی و ور پ ئی، حسن تقیرضارضا
محقرررق طراحررری موالیررره، اجرررراء، تحلیرررل نترررای  و تهیررره 

اند. همچنرین مقالره را ترألیف نوشته را بر عهده داشته دست
 اند.نموده و نسخه نهایی آن را موانده و تأیید کرده

 
 منابع مالی

مقایسره »این مقالره حاصرل طررح تحقیقراتی برا عنروان 
هررای انرررپی بررا توجرره برره اثرررات دامررت یارانررهسررناریوهای پر 

محیوی و امتصادی آن برا اسرتفاده از روس  بهداشتی، زیست
AHP»  ،مصوب دانشگاه علروم پزشرکی و مردمات بهداشرتی

است که با حمایت  72018د با ک 1402درمانی تبریز در سال 
زیسرت دانشرکده بهداشرت مرکز تحقیقات سلامت و محیط

 ریز اجراء شده است.دانشگاه علوم پزشکی تب
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نویسندگان کلیه نکات املامری شرامل رضرایت آگاهانره، 
حسررن ر تررار، عرردم سرررمت ادبرری، انتشررار دوگانرره، تحریررف 

د. ایررن انرر سررازی را در ایررن مقالرره رعایررت کرده هررا و داده داده
بره  IR.TBZMED.VCR.REC.1402.149 کد املاق  موالیه با

 ثبت رسیده است.
 

 منافعت ارض 
گونررره تیرررارن منرررا یی را در اجررررای نویسرررندگان هررری 

 موالیه و گزارس نتای  آن ندارند.
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